En la ciudad de Ledn, Estado de Guanajuato, a las 8:30 ocho horas
treinta minutos del dia 9 nueve de septiembre de 2021 dos mil veintiuno,
se reunieron para celebrar sesidn ordinaria del Honorable
Ayuntamiento; estando presentes en la Sala de Cabildo el Presidente
Municipal, Héctor German René Lopez Santillana, el Secretario del H.
Ayuntamiento, Felipe de Jesus Lépez Gomez, la Regidora Vanessa
Montes de Oca Mayagoitia; y en seguimiento al acuerdo de
Ayuntamiento aprobado en fecha 26 de marzo de 2020 y en observancia
a las recomendaciones de sana convivencia emitidas por las
autoridades competentes, con la participacion a distancia de los
Sindicos y Regidores. Iniciada la sesion por el Presidente pasa lista de
presentes el Secretario del H. Ayuntamiento, estando las siguientes
personas: Sindicos: Leticia Villegas Nava y Christian Javier Cruz
Villegas y los Regidores: Ofelia Calleja Villalobos, Salvador Sanchez
Romero, Ana Maria Carpio Mendoza, Gilberto Lépez Jiménez, Héctor
Ortiz Torres, Maria Olimpia Zapata Padilla, Vanessa Montes de Oca
Mayagoitia, Alfonso de Jesus Orozco Aldrete, Gabriela del Carmen
Echeverria Gonzalez, Gabriel Duran Ortiz y Fernanda Odette Renteria
Mufioz, declarando que hay quérum. A continuacion, el Secretario
manifiesta que la Regidora Karol Jared Gonzalez Marquez, aviso
previamente su inasistencia quedando justificada su ausencia.
Enseguida, el Secretario da lectura al Orden del Dia: I. Lista de
presentes y declaracion de quérum. Il. Orden del dia y aprobacion. lll.
Aprobacion del acta de la sesion ordinaria de fecha 26 de agosto de
2021. IV. Estados Financieros del mes de julio de 2021. V. Octava
modificacion al Presupuesto de Egresos para el ejercicio fiscal 2021, en
el mes de septiembre. VI. Novena modificacion al Programa de
Inversién Publica para el ejercicio fiscal 2021, en el mes de septiembre.
VII. Reformas al Cddigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el
Municipio de Ledn, Guanajuato, su anexo unico, dos normas técnicas y
la expedicion de dos mas. VIIl. Informe de Comisiones. 1X. Asuntos

Generales. En uso de la voz, l|a Regidora Gabriela del Carmen
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Echeverria Gonzalez manifiesta que con fundamento en el articulo 63
de la Ley Orgéanica Municipal para el Estado de Guanajuato deben ser
convocados por lo menos con 24 horas de anticipacion, conteniendo el
orden del dia y la informacion para el desarrollo de la sesion, pero que
sin embargo apenas ayer a las 4:14 p.m., se agrego y subié el Programa
de Manejo de la Zona de Conservacion Ecoldgica con caracter de Area
Natural Protegida Municipal La Patifia, razon por la que su voto sera en
contra al no cumplir con lo legalmente establecido. En ese tenor, el
Secretario sefiala que la convocatoria se envid con 24 horas de
anticipacion, incluyendo este punto en razén de que ayer la propia
comision solicitdé se enviara en alcance el dictamen para la sesion del
dia de hoy. Habiendo pasado lista de presentes, con la declaracion de
quérum y aprobado el Orden del Dia por mayoria simple con tres votos
en contra emitidos por los Regidores: Vanessa Montes de Oca
Mayagoitia, Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez y Gabriel Duran

Ortiz, se tienen por desahogados los puntos | y Il del mismo.

En el punto lll del Orden del Dia, el Presidente somete a la
consideracion del Honorable Ayuntamiento el acta de la sesion ordinaria
de fecha 26 de agosto del afio en curso, misma que queda aprobada
por unanimidad mediante mayoria simple, con la manifestacion de la
Regidora Ofelia Calleja Villalobos en el sentido de no estar en
posibilidades de emitir su voto dado que los asuntos fueron votados en
su momento por la Regidora Ana Maria Esquivel Arrona, quién firma el

acta correspondiente.

Antes de continuar con el desahogo del Orden del dia el Presidente
solicita autorizar la comparecencia del C.P. Enrigue Rodrigo Sosa
Campos, Tesorero Municipal, para que exponga los puntos IV y V,

misma que queda aprobada por unanimidad mediante mayoria simple.
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En el punto IV del Orden del Dia, el Presidente manifiesta que se
presenta el Informe relativo a los Estados Financieros del mes de julio
de 2021, por lo que solicita a la Presidenta de la Comisién de Hacienda,
Patrimonio y Cuenta Publica y Desarrollo Institucional, dar lectura al
mismo. En uso de la voz, la Sindico Leticia Villegas Nava da lectura al
documento (se agrega al apéndice del acta), que comprende los
renglones de Ingresos, Impuestos, Derechos, Aprovechamientos,
Participaciones y otros Ingresos, asi como los rubros de Egresos; todos

del mes y aflo en comento, mismos que a continuacion se insertan:

éeﬂh, H. AYUNTAMIENTO DE LEON

ESTADO DE ACTIVIDADES
PERIODO COMPRENDIDO DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2021

| Juio [ sADO |
INGRESOS Y OTROS BENEFICIOS
IMPUESTOS 73,189,951  1,127,898,078
CONTRIBUCIONES DE MEJORAS - 17,585
DERECHOS 33,221,907 247,673,939
PRODUCTOS DE TIPO CORRIENTE 8,205,520 55,581,052
APROVECHAMIENTOS DE TIPO CORRIENTE 24,666,618 201,058,809
PARTICIPACIONES 182,394,869 1,564,470,537
APORTACIONES 121,125,890 847,191,839
CONVENIOS 46,353,871 92,622,177
INCENTIVOS DE COLABORACION FISCAL 2,938,359 24,282,078
OTROS INGRESOS 7 3,878,804
Total de Ingresos 492,096,993  4,164,674,899
GASTOS Y OTRAS PERDIDAS
SERVICIOS PERSONALES 237,325,308 1,405,223,628
MATERIALES Y SUMINISTROS 24,991,628 170,977,356
SERVICIOS GENERALES 94,975,535 595,105,597
TRANSFERENCIAS, ASIG, SUBSIDIOS Y OTRAS AYUDAS 105,245,930 619,916,642
INTERESES, COMIS Y OTS GTOS DE DEUDA PUBLICA 4,367,440 31,418,869
OTROS GASTOS Y PERDIDAS EXTRAORDINARIAS 24,216,888 221,644,712
INVERSION PUBLICA NO CAPITALIZABLE 20,204,319 127,091,891
Total de Egresos y Otras Pérdidas 511,327,047 3,171,378,695
Ahorro/Desahorro Neto del Ejercicio - 19,230,054 993,296,203
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H. AYUNTAMIENTO DE LEON t 2 i l
ESTADO DE SITUACION FINANCIERA

AL 31 DE JULIO DE 2021

JuLIO
ACTIVO
CIRCULANTE 1,874,256,140
BANCOS 1,402,221,963
INVERSIONES 254,570,243
DERECHOS A RECIBIR EFECTIVO O EQUI 20,301,721
ANTICIPO A PROVEEDORES 34,999,325
ANTICIPO A CONTRATISTAS POR OBRA PUBLICA 134,033,862
ALMACEN 31,884,485
ESTIMACION POR DETERIORO DE INVENTARIOS - 4,520,605
VALORES EN GARANTIA 765,147
NO CIRCULANTE 16,855,020,767
INVERSIONES FINANCIERAS A LARGO PLAZO 222,976,624
DERECHOS A RECIBIR EFECTIVO O EQUI A LARGO P 351,229
OBRA EN PROCESO EN BIENES DE DOMINIO PUBLICO 272,931,289
OBRA EN PROCESO EN BIENES PROPIOS 249,166,814
ACTIVOS FIJOs 17,058,909,492
ACTIVOS INTANGIBLES 180,658,576
DEPRECIACIONES Y AMORTIZACIONES - 1,135,610,406
ACTIVOS DIFERIDOS 180,389
OTROS ACTIVOS NO CIRCULANTES 5,456,760
TOTAL ACTIVO 18,729,276,907
PASIVO
A CORTO PLAZO 240,632,326
CUENTAS POR PAGAR A CORTO PLAZO 73,190,293
RET Y CONTRIBUCIONES POR PAGAR A CORTO PLAZO 94,764,092
PORCION A CORTO PLAZO DE LA DEUDA 33,429,940
FONDOS EN GARANTIA -
PROVISIONES A CORTO PLAZO 39,248,000
A LARGO PLAZO 996,665,806
CUENTAS POR PAGAR A LARGO PLAZO 18,922,306
PORCION A LARGO PLAZO DE LA DEUDA 977,743,500
TOTAL DE PASIVO 1,237,298,132
PATRIMONIO
PATRIMONIO DEL EJERCICIO 993,296,203
PATRIMONIO EJERCICIOS ANTERIORES 16,498,682,572
TOTAL DE PATRIMONIO 17,491,978,776
TOTAL DE PASIVO Y PATRIMONIO 18,729,276,907
H. AYUNTAMIENTO DE LEON
ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO
DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2021 omerno mumcEnL
JuLIoO
Flujos de Efectivo de las Actividades de Operacion
Origen 492,096,993
Impuestos 73,189,951
Contribuciones de Mejoras -
Derechos 33,221,907
Productos de Tipo Corriente 8,205,520
Aprovechamientos de Tipo Corriente 24,666,618
Participaciones, Aportaciones e Incentivos 352,812,989
Otros Origenes de Operacion 7
Aplicacion 511,327,047
Senvicios Personales 237,325,308
Materiales y Suministros 24,991,628
Servicios Generales 94,975,535
Transferencias Internas y Asignaciones al Sector Publico -
Transferencias al Resto del Sector Publico 81,386,746
Subsidios y Subwvenciones 9,974,161
Ayudas Sociales 13,794,919
Pensiones y Jubilaciones 90,104
Otras Aplicaciones de Operacion 48,788,646

Flujos Netos de Efectivo por Actividades de Operacion 19,230,054

Flujos de Efectivo de las Actividades de Inversion

Origen 89,012,415
Otros Origenes de Inversion 89,012,415
Aplicacion 97,356,475
Otras aplicaciones de Inversion 97,356,475
Flujos Netos de Efectivo por Actividades de Inversion - 8,344,060

Flujo de Efectivo de las Actividades de Financiamiento

Origen 45,372,128
Otros Origenes de Financiamiento 45,372,128
Aplicacion 110,947,223
Otras Aplicaciones de Financiamiento 110,947,223
Flujos netos de Efectivo por Actividades de Financiamiento - 65,575,095
Incremento/Disminucién Neta en el Efectivo y Equivalentes - 93,149,209
Efectivo y Equivalentes al Efectivo al Inicio del Periodo 1,749,941,415
Efectivo y Equivalentes al Efectivo al Final del Periodo 1,656,792,206
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H. AYUNTAMIENTO DE LEON
ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO
AL 31 DE JULIO DE 2021

Flujos de Efectivo de las Actividades de Operacioén

Origen
Impuestos
Contribuciones de Mejoras
Derechos
Productos de Tipo Corriente
Aprovechamientos de Tipo Corriente
Participaciones, Aportaciones e Incentivos
Otros Origenes de Operacion

Aplicacién

Senvicios Personales
Materiales y Suministros
Senicios Generales
Transferencias Internas y Asignaciones al Sector Publico
Transferencias al Resto del Sector Publico
Subsidios y Subwvenciones
Ayudas Sociales
Pensiones y Jubilaciones
Otras Aplicaciones de Operacion

Flujos Netos de Efectivo por Actividades de Operaciéon

Flujos de Efectivo de las Actividades de Inversion

Origen
Otros Origenes de Inversion

Aplicacién
Otras aplicaciones de Inversion
Flujos Netos de Efectivo por Actividades de Inversion -

Flujo de Efectivo de las Actividades de Financiamiento

Origen
Otros Origenes de Financiamiento

Aplicacion
Otras Aplicaciones de Financiamiento
Flujos netos de Efectivo por Actividades de Financiamiento -

GOBIERND MUNICIPAL

Acumulado al

Periodo
Actual

4,164,674,899
1,127,898,078
17,585
247,673,939
55,581,052
201,058,809
2,528,566,631
3,878,804

3,171,378,695
1,405,223,628
170,977,356
595,105,597
1,500,000
494,360,499
44,442,321
78,916,441
669,345
380,183,508
993,296,203

93,755,000
93,755,000

200,424,071
200,424,071
106,669,071

239,943,714
239,943,714

397,600,548
397,600,548
157,656,833

Incremento/Disminucion Neta en el Efectivo y Equivalentes

728,970,298

Efectivo y Equivalentes al Efectivo al Inicio del Ejercicio
Efectivo y Equivalentes al Efectivo al Final del Ejercicio

En consecuencia, comparece el C.P. Enrique Rodrigo Sosa Campos,
Tesorero Municipal, quien da una breve explicacion al Pleno del
Honorable Ayuntamiento de la situacién financiera que guarda la
Administracion Municipal, manifestando entre otros aspectos, que el
total de ingresos ascendi6 a la cantidad de $ 492°096,993 y por
concepto de egresos y otras pérdidas a la cantidad de $ 511°327,047.
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En el punto V del Orden del Dia, el Presidente manifiesta que se
presenta la propuesta de la octava modificacion al Presupuesto de
Egresos para el ejercicio fiscal 2021, en el mes de septiembre; por lo
gue solicita a la Presidenta de la Comision de Hacienda, Patrimonio y
Cuenta Publica y Desarrollo Institucional, dar lectura a la misma. En uso
de la voz, la Sindico Leticia Villegas Nava da lectura al dictamen (se
agrega al apéndice del acta), que contiene lo siguiente: PRIMERO. - Se
autoriza la octava modificacion al Presupuesto de Egresos del Municipio
de Ledn, Guanajuato para el ejercicio fiscal 2021, en el mes de
septiembre, en los términos, conceptos y cantidades que se detallan en
el documento que como anexo forma parte integral del presente

acuerdo y que a continuacion se inserta:

GOBIERNO MUNICIPAL DE LEON

TESORERIA MUNICIPAL
8VA MODIFICACION AL 09 DE SEPTIEMBRE DE 2021

INGRESOS
Impuestos 1,320,078,505 1,365,767,232 45,688,727
Contribuciones de mejora 13,860 17,585 3,725
Derechos 370,196,859 393,566,963 23,370,105
Productos 86,903,626 87,889,634 986,008
Aprovechamientos 227,560,411 319,407,341 91,846,930
Participaciones, Aportaciones, Convenios,
Incentivos Derivados de la Colaboracién Fiscal y 4,095,387,179 4,141,545,581 46,158,402
Fondos Distintos de Aportaciones
Participaciones 2,480,970,465 2,503,813,154 22,842,688
Aportaciones 1,396,128,899 1,396,128,899 -
Convenios Federales y Estatales 181,999,926 204,465,356 22,465,430
Incentivos Derivados de la Colaboracién Fiscal 36,287,889 37,138,172 850,284
SUBTOTAL DE INGRESOS 6,100,140,440 6,308,194,337 208,053,897
ENTRADAS
Ingresos excedentes 213,218,141 213,218,141
Remanente disponible Gasto corriente 306,340,190 306,340,190 -
Remanente disponible Programa de Inversion 75,809,272 75,932,763 123,491
e B IS :
etféiferf; ddooss(;r‘gggr?]rgztédlﬁi grsrfg?]?”emes 440,209,135 450,727,036 10,517,901
SUBTOTAL ENTRADAS 1,128,645,925 1,139,287,317 10,641,392
TOTAL INGRESOS MAS ENTRADAS 7,228,786,365 7,447,481,654 218,695,289
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EGRESOS
Servicios Personales 2,496,706,835 2,610,464,790 113,757,955
Materiales y Suministros 369,292,364 361,219,338 -8,073,026
Servicios Generales 881,731,297 869,848,132 -11,883,164
Ayudas y transferencias 559,598,643 561,681,742 2,083,099
Bienes Muebles e Inmuebles 89,885,637 93,467,611 3,581,974
Obra Publica y Proyectos Estratégicos 2,607,029,903 2,716,204,711 109,174,808
Inversiones Financieras y Otras Provisiones 89,781,685 99,835,327 10,053,642
Deuda Publica (intereses) 55,628,901 55,628,901 -
Deuda Publica(Capital) 79,131,101 79,131,101 -
TOTAL EGRESOS 7,228,786,365 7,447,481,654 218,695,289
EXCESO DE INGRESOS/EGRESOS 0 0
Presupuesto Presupuesto
autoriz:fdo al 22 R
UR Nombre Capitulo . 09 de Variacion
de Julio de .
2021 Septiembre de
2021
1000 Servicios Personales 2,586,256 2,600,049 13,793
1009 PRESIDENTE MUNICIPAL —
3000 Servicios Generales 50,519 50,519 0
Total 1009 2,636,775 2,650,568 13,793
1000 Servicios Personales 2,925,164 2,925,164 0
. 2000 Materiales y Suministros 102,929 102,929 0
1010 SINDICOS o
3000 Servicios Generales 302,859 302,859 0
4000 Ayudas y Transferencias 480,000 452,000 -28,000
Total 1010 3,810,951 3,782,951 -28,000
1000 Servicios Personales 15,945,891 15,945,891 0
2000 Materiales y Suministros 760,962 760,962 0
1011 REGIDORES 3000 Servicios Generales 947,864 947,864 0
4000 Ayudas y Transferencias 2,468,000 2,331,900 -136,100
5000 Bienes Muebles e 229198 220,198 0
Inmuebles
Total 1011 20,351,914 20,215,814 -136,100
DELEGADOS Y
1012 SUBDELEGADOS 1000 Servicios Personales 2,123,820 2,123,820 0
MUNICIPALES
Total 1012 2,123,820 2,123,820 0
1000 Servicios Personales 4,069,759 4,093,131 23,373
1013 ADMINISTRACION DE 2000 Materiales y Suministros 195,175 195,175 0
SERVICIOS MUNICIPALES 3000 Servicios Generales 530,708 530,708 0
5000 Bienes Muebles e 179.135 179.135 0
Inmuebles
4,974,776 4,998,149 23,373
1000 Servicios Personales 8,235,432 8,235,432 0
1168 DESPACHO DEL 2000 Materiales y Suministros 858,635 858,635 0
PRESIDENTE MUNICIPAL 3000 Servicios Generales 2,079,326 2,079,326 0
5000 Bienes Muebles e 135,500 135,500 0
Inmuebles
Total 1195 11,308,893 11,308,893 0
1000 Servicios Personales 7,836,050 7,336,050 -500,000
1106 DIRECCION DE RELACIONES 2000 Mate.rlfelles y Suministros 707,575 707,575 0
PUBLICAS Y AGENDA 3000 Servicios Generales 4,730,088 4,730,088 0
5000 Bienes Muebles e 212,553 212553 0

Inmuebles
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UR

Total 1196

1198

Total 1198

1210

Total 1210

1211

Total 1211

1212

Total 1212

1213

Total 1213

1214

Total 1214

1215

Total 1215

1216

Total 1216

1218

Total 1218

1310

Nombre

DIRECCION DE ATENCION
CIUDADANA

SECRETARIA DEL
AYUNTAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE
ASUNTOS JURIDICOS

DIRECCION GENERAL DE
GOBIERNO

SECRETARIA TECNICA DE
HONOR Y JUSTICIA

DIRECCION GENERAL DE
APOYO A LA FUNCION
EDILICIA

DIRECCION GENERAL DE
FISCALIZACION Y CONTROL

DIRECCION GENERAL DE
ARCHIVOS

SUBSECRETARIA TECNICA

TESORERIA MUNICIPAL
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Capitulo

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

4000 Ayudas y Transferencias

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
3000 Servicios Generales

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
3000 Servicios Generales

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

Presupuesto
autorizado al 22
de Julio de
2021

13,486,267
6,517,734
86,228
5,268,712
18,151,000

101,350

30,125,024
9,109,469
703,714
5,248,957

399,372

15,461,512
13,143,660

291,517
38,268,653

117,091

51,820,920
8,405,965
350,008
8,755,974
5,187,295
419,690
685,667

0

6,292,653
20,493,097
127,829
992,654

156,488

21,770,069
15,297,981
1,584,006
1,440,982

40,267

18,363,236
12,617,350
1,922,467
1,984,826

2,542,985

19,067,629
1,933,942
155,092
2,089,035
7,885,769
312,795
3,015,500

32,000

Presupuesto
modificado al
09 de
Septiembre de
2021

12,986,267
6,517,734
86,228
5,268,712
18,151,000

101,350

30,125,024
9,176,987
703,714
5,248,957

399,372

15,529,030
13,143,660

291,517
38,268,653

117,091

51,820,920
8,405,965
350,008
8,755,974
5,374,179
419,690
685,667

0

6,479,536
20,521,136
127,829
992,654

156,488

21,798,108
14,347,981
1,584,006
1,440,982

40,267

17,413,236
12,297,350
1,922,467
1,984,826

2,542,985

18,747,629
1,944,415
155,092
2,099,507
7,885,769
312,795
3,015,500

32,000

Variacion

-500,000
0
0
0
0
0
0

67,518
0
0

0
67,518

O O O o o o oo

186,884
0
0

0

186,884
28,039
0

0

0

28,039
-950,000
0

0

0

-950,000
-320,000
0
0

0

-320,000
10,472

0

10,472

0

0
0
0



UR

Total 1310

1311

Total 1311

1314

Total 1314

1315

Total 1315

1316

Total 1316

1410

Total 1410

1510

Total 1510

1512

Total 1512

1513

Total 1513

1514

Nombre

DIRECCION GENERAL DE
EGRESOS

DIRECCION GENERAL DE
INGRESOS

DIRECCION GENERAL DE
RECURSOS MATERIALES Y
SERVICIOS GENERALES

DIRECCION GENERAL DE
INVERSION PUBLICA

CONTRALORIA MUNICIPAL

SECRETARIA DE SEGURIDAD

PUBLICA MUNICIPAL

DIRECCION GENERAL DE
POLICIA MUNICIPAL

DIRECCIC)N GENERAL DE
TRANSITO MUNICIPAL

DIRECCION GENERAL DE
PROTECCION CIVIL

Capitulo

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

4000 Ayudas y Transferencias

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

Presupuesto
autorizado al 22
de Julio de
2021

11,246,064
17,003,972
458,064
6,535,333

162,319

24,159,688
70,897,894
12,280,147
63,107,233

3,696,109

149,981,384
43,854,715
2,141,063
13,977,677

1,047,158

61,020,612
8,654,787
216,624
1,112,111

14,500

9,998,022
38,253,696
1,252,023
3,658,414

443,179

43,607,312
17,640,605

2,907,307
27,440,523

626,189

48,614,624
872,208,116
180,756,861

79,935,956

9,979,660

1,142,880,593
246,394,974
53,708,563
24,457,021

6,026,137

330,586,696
43,907,247
13,763,822

4,698,290
62,698

2,980,844

Presupuesto
modificado al

09 de Variacion
Septiembre de
2021

11,246,064 0
17,003,972 0
458,064 0
6,535,333 0
162,319 0
24,159,688 0
76,354,280 5,456,386
4,426,680 -7,853,468
59,858,589 -3,248,644
5,466,946 1,770,837
146,106,496 -3,874,888
46,154,512 2,299,797
2,141,063 0
13,977,677 0
1,047,158 0
63,320,410 2,299,797
8,711,120 56,333
198,624 -18,000
1,112,111 0
69,500 55,000
10,091,355 93,333
41,728,098 3,474,402
1,252,023 0
3,658,414 0
443,179 0
47,081,714 3,474,402
16,920,605 -720,000
2,907,307 0
27,440,523 0
626,189 0
47,894,624 -720,000
933,079,967 60,871,850
179,085,862 -1,670,999
79,935,956 0
11,650,658 1,670,999
1,203,752,443 60,871,850
262,411,967 16,016,993
55,598,003 1,889,440
24,457,021 0
6,026,137 0
348,493,129 17,906,433
39,211,003 -4,696,244
13,763,822 0
4,698,290 0
62,698 0
3,714,865 734,022

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de

septiembre de 2021.



Presupuesto

autorizado al 22 Modificado a
UR Nombre Capitulo de Julio de 09 de Variacion
2021 Septiembre de
2021
Total 1514 65,412,901 61,450,678 -3,962,222
1000 Servicios Personales 20,180,609 19,880,609 -300,000
DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 1,461,936 1,461,936 0
1517 PREVENCION DEL DELITO Y 3000 Servicios Generales 1,434,030 1,434,030 0
EJECUCION DE SANCIONES 5000 Bienes Muebles e
453,275 453,275 0
Inmuebles
Total 1517 23,529,850 23,229,850 -300,000
1519 DIRECCIQN DE CENTRO DE 1000 Servicios Personales 19,335,972 15,785,972 -3,550,000
FORMACION POLICIAL 3000 Servicios Generales 322,922 322,922 0
Total 1519 19,658,893 16,108,893 -3,550,000
DIRECCION GENERAL DEL 1000 Servicios Personales 71,239,239 72,693,771 1,454,532
CENTRO DE COMPUTO, 2000 Materiales y Suministros 3,912,766 3,912,766 0
1520 ggmu%?&moms y 3000 Servicios Generales 16,953,155 16,953,155 0
CONTROL f’non‘igeBb'g;es Muebles e 5,873,959 5,873,959 0
Total 1520 97,979,119 99,433,651 1,454,532
1000 Servicios Personales 8,094,099 7,994,099 -100,000
1501 DIRECCION DE SERVICIOS 2000 Mate.rlfales y Suministros 421,930 421,930 0
DE SEGURIDAD PRIVADA 3000 Servicios Generales 560,855 560,855 0
5000 Bienes Muebles e
Inmuebles 188,184 188,184 0
Total 1521 9,265,068 9,165,068 -100,000
1000 Servicios Personales 37,137,879 36,817,879 -320,000
1522 SUBSECRETARIA DE 2000 Mate.rlfales y Suministros 269,214 269,214 0
ATENCION A LA COMUNIDAD 3000 Servicios Generales 3,318,800 3,318,800 0
5000 Bienes Muebles e 63.333 63.333 0
Inmuebles ' '
Total 1522 40,789,226 40,469,226 -320,000
1000 Servicios Personales 64,601,680 69,759,043 5,157,362
2000 Materiales y Suministros 3,903,719 3,903,719 0
1523 JUZGADO CIVICO 3000 Servicios Generales 2,639,257 2,639,257 0
5000 Bienes Muebles e 761,445 761,445 0
Inmuebles
Total 1523 71,906,101 77,063,463 5,157,362
1000 Servicios Personales 14,565,993 14,565,993 0
1610 DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 512,098 512,098 0
COMUNICACION SOCIAL 3000 Servicios Generales 88,475,885 90,169,359 1,693,474
5000 Bienes Muebles e
Inmuebles 245,276 245,276 0
Total 1610 103,799,253 105,492,727 1,693,474
1000 Servicios Personales 82,758,293 82,068,293 -690,000
DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 1,381,133 1,381,133 0
1710 :?\IESSTﬁSg('-)';\%L 3000 Servicios Generales 39,850,235 42,300,235 2,450,000
5000 Bienes Muebles e 473,025 473,025 0
Inmuebles
Total 1710 124,462,686 126,222,686 1,760,000
1000 Servicios Personales 28,308,283 28,308,283 0
2000 Materiales y Suministros 4,617,700 4,197,700 -420,000
1810 DIRECCION GENERAL DE 3000 Servicios Generales 8,257,816 7,737,816 -520,000
DESARROLLO RURAL 4000 Ayudas y Transferencias 4,835,472 6,224,721 1,389,249
5000 Bienes Muebles e 1,706,421 1,706,421 0
Inmuebles
Total 1810 47,725,692 48,174,941 449,249
1815 1000 Servicios Personales 6,187,590 6,264,173 76,583
2000 Materiales y Suministros 165,274 165,274 0

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.
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Presupuesto

autorizado al 22 Modificado a
UR Nombre Capitulo de Julio de 09 de Variacion
2021 Septiembre de
2021
, 3000 Servicios Generales 3,278,428 3,278,428 0
DIRECCION GENERAL DE .
DESARROLLO SOCIAL Y 4000 Ayudas y Transferencias 393,000 393,000 0
HUMANO 5000 Bienes Muebles e 59208 59208 0
Inmuebles
Total 1815 10,083,500 10,160,083 76,583
1000 Servicios Personales 11,817,877 11,817,877 0
1616 DIRECCION DE PROGRAMAS 2000 Matgrlfalles y Suministros 258,004 258,004 0
ESTRATEGICOS 3000 Servicios Generales 761,233 761,233 0
5000 Bienes Muebles e 163,718 163,718 0
Inmuebles
Total 1816 13,000,833 13,000,833 0
1000 Servicios Personales 6,217,979 6,270,612 52,633
2000 Materiales y Suministros 478,677 478,677 0
1817 DIRECCION DE PIPAS 3000 Servicios Generales 2,038,168 2,038,168 0
MUNICIPALES 4000 Ayudas y Transferencias 180,480 180,480 0
5000 Bienes Muebles e 87.366 87.366 0
Inmuebles
Total 1817 9,002,670 9,055,303 52,633
1000 Servicios Personales 46,774,018 49,672,396 2,898,378
3 2000 Materiales y Suministros 4,933,776 4,933,776 0
DIRECCION DE "
1910 DESARROLLO Y 3000 Servicios Generales 20,119,019 20,119,019 0
PARTICIPACION CIUDADANA 4000 Ayudas y Transferencias 5,913,795 5,913,795 0
5000 Bienes Muebles e 487,078 487,078 0
Inmuebles
Total 1910 78,227,686 81,126,064 2,898,378
1000 Servicios Personales 46,282,515 50,581,680 4,299,164
2010 DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 2,593,663 2,593,663 0
DESARROLLO URBANO 3000 Servicios Generales 5,032,157 7,377,110 2,344,953
5000 Bienes Muebles e 6,123,747 5,474,864 648,883
Inmuebles
Total 2010 60,032,082 66,027,316 5,995,234
1000 Servicios Personales 20,249,579 19,699,579 -550,000
2110 DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 719,535 719,535 0
ECONOMIA 3000 Servicios Generales 5,528,796 5,528,796 0
5000 Bienes Muebles e 262,863 262,863 0
Inmuebles
Total 2110 26,760,774 26,210,774 -550,000
1000 Servicios Personales 32,036,817 34,648,025 2,611,209
111 DIRECCION DE COMERCIO Y 2000 Materiales y Suministros 1,674,332 1,674,332 0
CONSUMO 3000 Servicios Generales 3,169,126 3,169,126 0
5000 Bienes Muebles e 378,972 378.972 0
Inmuebles
Total 2111 37,259,247 39,870,455 2,611,209
1000 Servicios Personales 22,346,753 23,258,322 911,569
2000 Materiales y Suministros 1,169,837 1,169,837 0
DIRECCION GENERAL DE 3000 Servicios Generales 14,674,098 14,674,098 0
2210 EDUCACION
4000 Ayudas y Transferencias 2,513,202 2,513,202 0
5000 Bienes Muebles e 583,609 583,609 0
Inmuebles
Total 2210 41,287,499 42,199,068 911,569
1000 Servicios Personales 31,989,447 33,357,578 1,368,131
2310 DIRECCION GENERAL DE 2000 Materiales y Suministros 5,512,657 5,512,657 0
MEDIO AMBIENTE 3000 Servicios Generales 11,707,622 11,707,622 0
4000 Ayudas y Transferencias 0 0 0

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.
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UR

Total 2310

2410

Total 2410

2510

Total 2510

2610

Total 2610

2615

Total 2615
2715
Total 2715

2810

Total 2810
3010
Total 3010

3110

Total 3110

3210

Total 3210

4010

Total 4010

Nombre

DIRECCION GENERAL DE

MOVILIDAD

DIRECCION GENERAL DE

OBRA PUBLICA

DIRECCION GENERAL DE

SALUD

DIRECCION DE ASEO

PUBLICO

PROVISIONES ECONOMICAS

EGRESO APLICABLE A

DIVERSAS DEPENDENCIAS

DEUDA PUBLICA MUNICIPAL

DIRECCION GENERAL DE

HOSPITALIDAD Y TURISMO

DIRECCION GENERAL DE

INNOVACION

UNIDAD DE TRANSPARENCIA

Capitulo

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

7000 Inversiéon Financiera

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
3000 Servicios Generales

7000 Inversion Financiera

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

4000 Ayudas y Transferencias

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

9000 Deuda Publica

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros
3000 Servicios Generales

4000 Ayudas y Transferencias

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

12

Presupuesto
autorizado al 22
de Julio de
2021

815,387

324,321
50,349,435
62,859,621
14,198,614
58,739,743

4,039,367

139,837,346
94,371,436
18,474,725

260,749,309

3,033,907

376,629,378
47,703,652
6,398,053
10,005,429

1,637,052

65,744,186
40,202,700
828,031
41,030,731
89,457,363
89,457,363
131,146,914
19,353,092
20,392,404
18,796,905

31,007,932

220,697,247
134,760,003
134,760,003
10,813,050
306,732
5,723,147
7,401,036

124,126

24,368,091
7,223,111
284,775
2,045,416

1,011,250

10,564,552
3,159,536
262,915
1,608,016

321,157
5,351,624

Presupuesto
modificado al
09 de
Septiembre de
2021

815,387

324,321
51,717,566
68,566,768
14,198,614
58,739,743

4,039,367

145,544,492
103,498,070

18,474,725
240,749,309

3,033,907

365,756,012
53,226,273
6,398,053
14,764,429

1,637,052

76,025,807
39,592,700
828,031
40,420,731
99,511,006
99,511,006
131,146,914
19,353,092
21,030,457
18,796,905

31,007,932

221,335,300
134,760,003
134,760,003
10,966,800
306,732
5,723,147
7,401,036

124,126

24,521,841
7,398,811
284,775
2,045,416

1,011,250

10,740,252
3,159,536
262,915
1,608,016

321,157
5,351,624

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.

Variacion

0

0
1,368,131
5,707,147

0

0

0

5,707,147
9,126,634

0
-20,000,000

0

-10,873,366
5,522,621

0

4,759,000

0

10,281,621
-610,000

0

-610,000
10,053,642
10,053,642
0

0

638,053

0

0

638,053
0
0
153,750
0
0
0

0

153,750
175,700
0
0

0

175,700
0

0
0
0
0



UR

4011

Total 4011

4012

Total 4012
4013
Total 4013
5010
Total 5010

5011

Total 5011

5012

Total 5012
5013
Total 5013

5015

Total 5015
5017
Total 5017
5018
Total 5018
5019
Total 5019
5021
Total 5021

5051

Total 5051
5052

Total 5052

5053

Total 5053

5056

Nombre

JUZGADOS
ADMINISTRATIVOS
MUNICIPALES

DEFENSORIA DE OFICIO EN
MATERIA ADMINISTRATIVA

INSTITUTO MUNICIPAL DE
PLANEACION

PATRONATO DE BOMBEROS
DE LEON GUANAJUATO

COMISION MUNICIPAL DE
CULTURA FiSICA Y DEPORTE
DE LEON

SISTEMA PARA EL
DESARROLLO INTEGRAL DE
LA FAMILIA

PATRONATO EXPLORA

PATRONATO DE LA FERIA

ESTATAL DE LEON Y PARQUE

ECOLOGICO

INSTITUTO MUNICIPAL DE
VIVIENDA DE LEON

INSTITUTO CULTURAL DE
LEON

INSTITUTO MUNICIPAL DE
LAS MUJERES

PATRONATO DEL PARQUE
ZOOLOGICO DE LEON

FIDEICOMISO DE OBRAS
POR COOPERACION

INSTITUTO MUNICIPAL DE LA

JUVENTUD

PATRONATO DEL PARQUE
ECOLOGICO
METROPOLITANO

FIDEICOMISO MUSEO DE LA
CIUDAD DE LEON

Capitulo

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

1000 Servicios Personales
2000 Materiales y Suministros

3000 Servicios Generales

5000 Bienes Muebles e
Inmuebles

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

1000 Servicios Personales
3000 Servicios Generales

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

4000 Ayudas y Transferencias

13

Presupuesto
autorizado al 22
de Julio de
2021

10,549,702
357,200
1,273,325

647,013

12,827,241
2,594,998
112,011
404,214

214,930
3,326,152
22,862,652
22,862,652
81,568,972
81,568,972

36,679,866

36,679,866

122,054,962

122,054,962
14,696,806
14,696,806

422,662

422,662
65,598,254
65,598,254
57,160,136
57,160,136
11,775,407
11,775,407
23,775,714

23,775,714
12,826,848

220,393
13,047,241

38,874,178

38,874,178

6,076,692

6,076,692

3,448,917

Presupuesto
modificado al

09 de Variacion
Septiembre de
2021

10,549,702 0
357,200 0
1,273,325 0
647,013 0
12,827,241 0
2,612,943 17,946
112,011 0
404,214 0
214,930 0
3,344,098 17,946
22,862,652 0
22,862,652 0
81,596,972 28,000
81,596,972 28,000
36,815,966 136,100
36,815,966 136,100
122,054,962 0
122,054,962 0
14,696,806 0
14,696,806 0
422,662 0
422,662 0
65,598,254 0
65,598,254 0
57,160,136 0
57,160,136 0
12,275,407 500,000
12,275,407 500,000
23,775,714 0
23,775,714 0
11,851,848 -975,000
220,393 0
12,072,241 -975,000
38,874,178 0
38,874,178 0
6,076,692 0
6,076,692 0
3,642,768 193,850

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.



Total 5056 3,448,917 3,642,768 193,850
SISTEMA INTEGRAL ASEO .

5057 PUBLICO DE LEON 4000 Ayudas y Transferencias 13,407,836 13,407,836 0

Total 5057 13,407,836 13,407,836 0

ACADEMIA METROPOLITANA .

5058 DE SEGURIDAD PUBLICA 3000 Servicios Generales 645,297 645,297 0

Total 5058 645,297 645,297 0

Total Gasto Ordinario 4,621,756,464 4,731,276,943 109,520,481

1000 Servicios Personales 29,295,374
2000 Materiales y Suministros 22,647,894
3000 Servicios Generales 440,357,641
PROG INV  PROGRAMA DE INVERSION 4000 Ayudas y Transferencias 411,344,743
5000 Bienes Muebles e
Inmuebles 218,776,535
6000 Obra Publica 1,431,730,888
7000 Inversion Financiera 52,876,829
Total Gasto Inversion 2,607,029,903

TOTAL GENERAL

7,228,786,365

PRESUPUESTO DE EGRESOS MODIFICADO
POR CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO
(CAPITULO, SUBCAPITULO)

29,295,374 -

22,647,894 -
471,597,298 31,239,657
412,886,533 1,541,790
231,353,460 12,576,925
1,532,279,261 100,548,374
16,144,891 -36,731,938
2,716,204,711 109,174,808
7,447,481,654 218,695,289

Municipio de Ledn
Presupuesto de Egresos para el Ejercicio Fiscal 2021
Clasificador por Objeto del Gasto Importe

Total 7,447,481,654
1000 Servicios Personales 2,639,760,163
1100 Remuneraciones al Personal de Caracter Permanente 1,133,677,900
1200 Remuneraciones al Personal de Caracter Transitorio 23,000,000
1300 Remuneraciones Adicionales y Especiales 288,733,126
1400 Seguridad Social 453,530,030
1500 Otras Prestaciones Sociales y Econémicas 740,819,108
1600 Previsiones 0
1700 Pago de Estimulos a Servidores Publicos 0
2000 Materiales y Suministros 383,867,231
gi(():(i)aleslvlatenales de Administracion, Emisién de Documentos y Articulos 17,012,713
2200 Alimentos y Utensilios 19,526,541
2300 Materias Primas y Materiales de Produccion y Comercializacion 1,112,368
2400 Materiales y Articulos de Construccion y de Reparacion 33,531,441
2500 Productos Quimicos, Farmacéuticos y de Laboratorio 10,444,127
2600 Combustibles, Lubricantes y Aditivos 181,000,512
2700 Vestuario, Blancos, Prendas de Proteccion y Articulos Deportivos 39,665,763
2800 Materiales y Suministros para Seguridad 4,237,500
2900 Herramientas, Refacciones y Accesorios Menores 77,336,266
3000 Servicios Generales 1,341,445,431

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de

septiembre de 2021.



Municipio de Le6n

Presupuesto de Egresos para el Ejercicio Fiscal 2021

Clasificador por Objeto del Gasto Importe
3100 Servicios Bésicos 272,974,680
3200 Servicios de Arrendamiento 65,896,776
3300 Servicios Profesionales, Cientificos, Técnicos y Otros Servicios 175,669,936
3400 Servicios Financieros, Bancarios y Comerciales 44,020,299
3500 Servicios de Instalacién, Reparacion, Mantenimiento y Conservacion 565,654,724
3600 Servicios de Comunicacion Social y Publicidad 86,445,987
3700 Servicios de Traslado y Viaticos 2,937,213
3800 Servicios Oficiales 27,193,348
3900 Otros Servicios Generales 100,652,468
4000 Transferencias, Asignaciones, Subsidios y Otras Ayudas 974,568,275
4100 Transferencias Internas y Asignaciones al Sector Publico 7,946,800
4200 Transferencias al Resto del Sector Publico 771,876,805
4300 Subsidios y Subvenciones 67,538,521
4400 Ayudas Sociales 126,096,648
4500 Pensiones y Jubilaciones 1,074,500
4600 Transferencias a Fideicomisos, Mandatos y Otros Analogos 0
4700 Transferencias a la Seguridad Social 0
4800 Donativos 0
4900 Transferencias al Exterior 35,000
5000 Bienes Muebles, Inmuebles e Intangibles 324,821,071
5100 Mobiliario y Equipo de Administracion 25,793,122
5200 Mobiliario y Equipo Educacional y Recreativo 3,234,906
5300 Equipo e Instrumental Médico y de Laboratorio 1,257,921
5400 Vehiculos y Equipo de Transporte 38,201,758
5500 Equipo de Defensay Seguridad 9,776,582
5600 Magquinaria, Otros Equipos y Herramientas 32,718,802
5700 Activos Bioldgicos 0
5800 Bienes Inmuebles 9,500,000
5900 Activos Intangibles 204,337,978
6000 Inversion Publica 1,532,279,261
6100 Obra Publica en bienes de dominio publico 1,197,108,301
6200 Obra Publica en bienes propios 335,170,961
6300 Proyectos productivos y acciones de fomento 0
7000 Inversiones Financieras y Otras Provisiones 115,980,218
7100 Inversiones para el Fomento de Actividades Productivas 0
7200 Acciones y Participaciones de Capital 0
7300 Compra de Titulos y Valores 0
7400 Concesién de Préstamos 0
7500 Inversiones en Fideicomisos, Mandatos y Otros Analogos 324,321
7600 Otras Inversiones Financieras 0
7900 Provisiones para Contingencias y Otras Erogaciones Especiales 115,655,896
8000 Participaciones y Aportaciones 0
8100 Participaciones 0
8300 Aportaciones 0
8500 Convenios 0
9000 Deuda Publica 134,760,003
9100 Amortizacion de la Deuda Publica 79,131,101
9200 Intereses de la Deuda Publica 55,528,902
9300 Comisiones de la Deuda Publica 0

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de

septiembre de 2021.
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Municipio de Le6n

Presupuesto de Egresos para el Ejercicio Fiscal 2021

Clasificador por Objeto del Gasto Importe
9400 Gastos de la Deuda Publica 100,000
9500 Costo por Coberturas 0
9600 Apoyos Financieros 0
PRESUPUESTO DE EGRESOS MODIFICADO
POR CLASIFICACION DE FUENTE DE FINANCIAMIENTO
FUENTE DE FINANCIAMIENTO MONTO
10 NO ETIQUETADO 5,763,806,107
11 Recursos Fiscales 2,770,500,555
12 Financiamiento Internos 0
13 Financiamiento Externos 0
14 Ingresos Propios 0
15 Recursos Federales 2,983,305,552
16 Recursos Estatales 10,000,000
17 Otros Recursos De Libre Disposicion 0
20 ETIQUETADO 1,683,675,547
25 Recursos Federales 1,397,012,209
26 Recursos Estatales 286,663,338
27 Otros Recursos de Transferencias 0
Federales Etiquetada
7,447,481,654
Clasificaciéon Funcional del Gasto
(Nivel 1 Finalidad, Nivel 2 funcion y Nivel 3 subfuncidn)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Suma de
Finalidad Funcién SubFuncién Aprobado
1 GOBIERNO 1.1. LEGISLACION 1.1.1 Legislacion 21,798,108
1 GOBIERNO 1.1. LEGISLACION 1.1.2 Fiscalizacién 17,413,236
1 GOBIERNO 1.2. JUSTICIA 1.2.1 Imparticion de Justicia 0
1.3. COORDINACION DE LA . .
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO 1.3.1 Presidencia/ Gubernatura 35,701,701
1.3. COORDINACION DE LA - .
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO 1.3.2 Politica Interior 48,749,272
1.3. COORDINACION DE LA 1.3.3 Preservacion y Cuidado
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO del Patrimonio Publico 26,228,685
1.3. COORDINACION DE LA . _
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO 1.3.4 Funcién Publica 58,420,254
1.3. COORDINACION DE LA .
1 GOBIERNO POLITICA DE GORIERNO 1.3.5 Asuntos Juridicos 67,992,259
1.3. COORDINACION DE LA .
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO 1.3.8 Territorio 22,862,652
1.3. COORDINACION DE LA
1 GOBIERNO POLITICA DE GOBIERNO 1.3.9 Otros 3,843,785
1.5 ASUNTOS FINANCIEROS Y .
1 GOBIERNO HACENDARIOS 1.5.2 Asuntos Hacendarios 412,913,903
1.7. ASUNTOS DE ORDEN PUBLICO .
1 GOBIERNO Y DE SEGURIDAD INTERIOR 1.7.1 Policia 1,208,135,842
1.7. ASUNTOS DE ORDEN PUBLICO L. .
1 GOBIERNO Y DE SEGURIDAD INTERIOR 1.7.2 Proteccion Civil 145,349,689
1 GOBIERNO 1.7. ASUNTOS DE ORDEN PUBLICO | 1.7.3 Otros Asuntos de Orden 460,110,797

Y DE SEGURIDAD INTERIOR

Publico y Seguridad
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Clasificacion Funcional del Gasto

(Nivel 1 Finalidad, Nivel 2 funcién y Nivel 3 subfuncion)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Suma de
Finalidad Funcién SubFuncion Aprobado
1.8. OTROS SERVICIOS 1.8.1 Servicios Registrales,
1 GOBIERNG GENERALES Administrativos y Patrimoniales 0
1.8. OTROS SERVICIOS 1.8.3 Servicios de
1 GOBIERNO GENERALES comunicacion y Medios 105,492,727
1.8. OTROS SERVICIOS 1.8.4 Acceso a la Informacion
1 GOBIERNO GENERALES Publica Gubernamental 5,851,624
1.8. OTROS SERVICIOS
1 GOBIERNO GENERALES 1.8.5 Otros 326,985,263
Total 1 GOBIERNO 2,967,349,795
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL 2.1.1 Ordenacién de Desechos 482,944,203
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL 2.1.2 Administracién del Agua 0
2.1.3 Ordenacién de Aguas
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL Residuales, Drenaje y 29,031,622
Alcantarillado
2.1.4 Reduccioén de la
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL Contaminacion 1,320,000
2.1.5 Proteccién de la
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL Diversidad Biologica y del 73,976,639
Paisaje
2 DESARROLLO SOCIAL 2.1. PROTECCION AMBIENTAL i‘rﬁﬁeagfs de Proteccion 51,972,158
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA o
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.1 Urbanizacién 953,240,975
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA L
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.2 Desarrollo Comunitario 260,874,925
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA .
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.3 Abastecimiento de Agua 67,042,003
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA .
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.4 Alumbrado Publico 108,051,689
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA -
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.5 Vivienda 184,306,913
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA .
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.6 Servicios Comunales 58,077,843
2.2. VIVIENDA Y SERVICIOS A LA .
2 DESARROLLO SOCIAL COMUNIDAD 2.2.7 Desarrollo Regional 145,544,492
2.3.1 Prestacion de Servicios
2 DESARROLLO SOCIAL 2.3. SALUD de Salud a la Comunidad 92,028,119
2.3.2 Prestacion de Servicios
2 DESARROLLO SOCIAL 2.3. SALUD de Salud a la Persona 0
2.4. RECREACION, CULTURAY
2 DESARROLLO SOCIAL OTRAS MANIFESTACIONES 2.4.1 Deporte y Recreacion 126,858,604
SOCIALES
2.4. RECREACION, CULTURAY
2 DESARROLLO SOCIAL OTRAS MANIEESTACIONES SOCIA 2.4.2 Cultura 109,926,561
2.4. RECREACION, CULTURAY 2.4.4 Asuntos Religiosos y Otras
2 DESARROLLO SOCIAL OTRAS MANIFESTACIONES SOCIA | Manifestaciones Sociales 0
2 DESARROLLO SOCIAL 2.5. EDUCACION 2.5.1 Educacién Basica 104,576,904
2 DESARROLLO SOCIAL 2.5. EDUCACION 2.5.2 Educacién Media Superior 13,576
. 2.5.6 Otros servicios educativos
2 DESARROLLO SOCIAL 2.5. EDUCACION y Actividades Inherentes 57,927,894
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.3 Familia e Hijos 122,054,962
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.4 Desempleo 0
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.6 Apoyo Social para la 0
Vivienda
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.7 Indigenas 0
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.8 Otros Grupos Vulnerables 36,995,996
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Clasificacion Funcional del Gasto
(Nivel 1 Finalidad, Nivel 2 funcién y Nivel 3 subfuncion)

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Suma de
Finalidad Funcién SubFuncion Aprobado
2 DESARROLLO SOCIAL 2.6. PROTECCION SOCIAL 2.6.9 Otros de Seguridad Social 30,125,024
y Asistencia Social
2 DESARROLLO SOCIAL 2.7. OTROS ASUNTOS SOCIALES 2.7.1 Otros Asuntos Sociales 61,755,840

Total 2 DESARROLLO SOCIAL

3,158,646,940

3.1. ASUNTOS ECONOMICOQOS,

3.1.1 Asuntos Econémicos y

3 DESARROLLO ECONOMICO COMERCIALES Y LABORALES EN Comerciales en general 113,223,132
3.1. ASUNTOS ECONOMICOS, 3.1.2 Asuntos Laborales

3 DESARROLLO ECONOMICO COMERCIALES Y LABORALES EN Generales 0
3.2. AGROPECUARIA, .

3 DESARROLLO ECONOMICO SILVICULTURA, PESCA Y CAZA 3.2.1 Agropecuaria 26,593,000
3.2. AGROPECUARIA, . p

3 DESARROLLO ECONOMICO SILVICULTURA, PESCA Y CAZA 3.2.5 Hidroagricola 0

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.3. COMBUSTIBLES Y ENERGIA 3.3.5 Electricidad 0

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.3. COMBUSTIBLES Y ENERGIA 3.3.6 Energia no eléctrica 0
3.4. MINERIA, MANUFACTURAS Y o

3 DESARROLLO ECONOMICO CONSTRUCCION 3.4.3 Construccion 365,777,386

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.5. TRANSPORTE 3.5.1 Transporte por Carretera 0

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.5. TRANSPORTE 3.5.6 Otros Relacionados con 579,314,747

Transporte

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.6. COMUNICACIONES 3.6.1 Comunicaciones 0

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.7. TURISMO 3.7.1 Turismo 50,509,811
3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E T

3 DESARROLLO ECONOMICO INNOVACION 3.8.1 Investigacion Cientifica 0
3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E -

3 DESARROLLO ECONOMICO INNOVACION 3.8.2 Desarrollo Tecnolégico 0
3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E 3.8.3 Servicios Cientificos y

3 DESARROLLO ECONOMICO INNOVACION Tecnoldgicos 0
3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E L,

3 DESARROLLO ECONOMICO INNOVACION 3.8.4 Innovacion 51,306,840
3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E 3.9.1 Comercio, Distribucion,

3 DESARROLLO ECONOMICO INNOVACION Almacenamiento y Depdsito 0

3 DESARROLLO ECONOMICO 3.8. CIENCIA, TECNOLOGIA E 3.9.3 Otros Asuntos Econémicos 0

INNOVACION

Total 3 DESARROLLO ECONO

1,186,724,915

4. OTRAS NO CLASIFICADAS EN
FUNCIONES ANTERIORES

4.1. TRANSACCIONES DE LA
DEUDA PUBLICA / COSTO

4.1.1 Deuda Publica Interna

134,760,003

Total 4. OTRAS NO CLASIFICADAS
EN FUNCION

134,760,003

Total general

7,447,481,654

PRESUPUESTO DE EGRESOS MODIFICADO

POR CLASIFICACION DE TIPO DE GASTO

TIPO DE GASTO

MONTO

Gasto Corriente

5,395,270,002

Gasto de Capital

1,973,080,551

Amortizacién de la Deuda y Disminucién de Pasivos

79,131,101

Pensiones y Jubilaciones

alh|lwW|IN]| P+

Participaciones

Total general

7,447,481,654
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PRESUPUESTO DE EGRESOS MODIFICADO
POR CLASIFICACION PROGRAMATICA
(TIPOLOGIA GENERAL)

La clasificacion programética de acuerdo con la tipologia general de los programas presupuestarios del
Presupuesto de Egresos Modificado del Municipio de Leon incorpora los programas de los entes publicos

desglosados de las siguientes formas:

CONCEPTO APROBADO

PRESUPUESTO DE EGRESOS 7,447,481,654

PROGRAMAS 7,447,481,654
SUBSIDIOS: SECTOR SOCIAL Y PRIVADO O ENTIDADES FEDERATIVAS Y MUNICIPIOS 0
S [ SUJETOS A REGLAS DE OPERACION 0
U [ OTROS SUBSIDIOS 0
DESEMPENO DE LAS FUNCIONES 6,192,299,191
E | PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS 3,890,622,662
B [ PROVISION DE BIENES PUBLICOS 0
P | PLANEACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE POLITICAS PUBLICAS 241,539,890
F | PROMOCION Y FOMENTO 149,212,348
G | REGULACION Y SUPERVISION 4,998,149
A | FUNCIONES DE LAS FUERZAS ARMADAS (UNICAMENTE GOBIERNO FEDERAL) 0
R | ESPECIFICOS 230,830,428
K [ PROYECTOS DE INVERSION 1,675,095,713
ADMINISTRATIVOS Y DE APOYO 977,374,809
M | APOYO AL PROCESO PRESUPUESTARIO Y PARA MEJORAR LA EFICIENCIA INSTITUCIONAL 449,434,119
O | APOYO A LA FUNCION PUBLICA Y AL MEJORAMIENTO DE LA GESTION 527,940,690
W | OPERACIONES AJENAS 0
COMPROMISOS 143,047,650
L | OBLIGACIONES DE CUMPLIMIENTO DE RESOLUCION JURISDICCIONAL 0
N [ DESASTRES NATURALES 143,047,650
OBLIGACIONES 0
J | PENSIONES Y JUBILACIONES 0
T [ APORTACIONES A LA SEGURIDAD SOCIAL 0
Y [ APORTACIONES A FONDOS DE ESTABILIZACION 0
Z | APORTACIONES A FONDOS DE INVERSION Y REESTRUCTURA DE PENSIONES 0
PROGRAMAS DE GASTO FEDERALIZADO 134,760,003
| | GASTO FEDERALIZADO 0
C | PARTICIPACIONES A ENTIDADES FEDERATIVAS Y MUNICIPIOS 0
D [ COSTO FINANCIERO, DEUDA O APOYOS A DEUDORES Y AHORRADORES DE LA BANCA 134,760,003
H | ADEUDOS DE EJERCICIOS FISCALES ANTERIORES 0

RAMO 33 EJERCICIO 2021

TECHOS FINANCIEROS

Fondo Il de
Aportaciones para el
Fortalecimiento de los

Municipios (FAFM)

Fondo | para la
Infraestructura Social
Municipal (FISM)

Concepto

Total

Recursos Ramo 33 inicial autorizado 265,989,719 1,064,052,318 1,330,042,037
Ajuste POF Publicacién 2021 6,271,597 55,065,824 61,337,421
Autorizado 2021 272,261,316 1,119,118,142 1,391,379,458
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Total ingresos Ramo 33 272,261,316 1,119,118,142 1,391,379,458
Mas:

Proyeccidn de intereses 2021 2,172,269 2,577,172 4,749,441
Remanentes 2020 0 0 0
Total 74,433,585 1,121,695,314 1,396,128,899

RAMO 33 FONDO | FONDO DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL

MUNICIPAL
PRESUPUESTO
CONCEPTO AUTORIZADO
OBRA PUBLICA Y PROY. s

ESTRATEGICOS

RAMO 33 FONDO Il FONDO DE FORTALECIMIENTO MUNICIPAL

Presupuesto Modificado

Presupuesto Autorizado

CONCEPTO al 12 de agosto del 2021 Variacion al 09 de septiembre del
2021
SERVICIOS PERSONALES: 183,827,974 2,420,000 186,247,974
Policia Municipal 183,827,974 2,420,000 186,247,974
DEUDA PUBLICA 134,760,003 - 134,760,003
Deuda Publica Capital 79,131,101 - 79,131,101
Deuda Publica Intereses 55,628,902 - 55,628,902
COMBUSTIBLES 52,500,000 - 52,500,000
Combustibles Seguridad Publica 52,500,000 - 52,500,000
PROGRAMA DE INVERSION PUBLICA 750,607,338 2420000 748,187,338
Direccién General del Sistema de
Cémputo, Comando, Comunicaciones y 34,000,000 - 34,000,000
Control (C4)
Academia Mgtrc_)polltana Qe Seguridad 4,600,000 -2,420,000 2.180,000
Publica de Lebn
Direccion General de Desarrollo Rural 535,000 - 535,000
Direccién General de Educacion 7,000,000 - 7,000,000
Direccion General de Medio Ambiente 41,577,680 - 41,577,680
Direccién General de Movilidad 74,053,790 - 74,053,790
Direccion General de Obra Publica 223,912,034 - 223,912,034
Instituto Municipal de Vivienda (IMUVI) 978,857 - 978,857
Sistema Integral de Aseo Publico 358,375,837 ) 358,375,837
(SIAP)
Direccion de Programas Estratégicos 5,574,140 - 5,574,140
TOTAL FORTAMUN 1,121,695,314 - 2,420,000 1,121,695,314
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INTEGRACION PROGRAMA DE | Presupuesto Modificado Variacion 'ze;;ggisgstg‘r‘gg;'ezz‘if
INVERSION PUBLICA al 12 de agosto del 2021 2021

MUNICIPAL 789,670,643 78,555,262 868,225,905
PARTICIPACIONES 540,038,957 0 540,038,957
RAMO 33 FISM 274,433,585 0 274,433,585
RAMO 33 FAFM 750,607,338 -2,420,000 748,187,338
CONVENIOS CON EL ESTADO 251,396,071 33,039,546 284,435,618
CONVENIOS CON LA FEDERACION 883,310 0 883,310
TOTAL 2,607,029,903 109,174,808 2,716,204,711

Entidades
Presupuesto 2021
Ingresos Egresos
INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION 30,337,526 30,337,526
PATRONATO DE BOMBEROS DE LEON GUANAJUATO 85,773,489 85,773,489
EEOOMI\I|SION MUNICIPAL DE CULTURA FISICA'Y DEPORTE DE 72,849 810 72,849 810
SISTEMA PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DE LA FAMILIA 131,871,601 131,871,601
PATRONATO EXPLORA 134,843,109 134,843,109
Eégl?_glgfgg DE LA FERIA ESTATAL DE LEON Y PARQUE 249,082,677 249,082,677
INSTITUTO MUNICIPAL DE VIVIENDA DE LEON 154,385,777 154,385,777
INSTITUTO CULTURAL DE LEON 68,068,006 68,068,006
INSTITUTO MUNICIPAL DE LAS MUJERES 15,012,317 15,012,317
PATRONATO DEL PARQUE ZOOLOGICO DE LEON 54,274,276 54,274,276
INSTITUTO MUNICIPAL DE LA JUVENTUD 41,690,432 41,690,432
PATRONATO DEL PARQUE ECOLOGICO METROPOLITANO 39,710,722 39,710,722
SISTEMA INTEGRAL ASEO PUBLICO DE LEON 165,851,097 165,851,097
ACADEMIA METROPOLITANA DE SEGURIDAD PUBLICA 27,400,000 27,400,000
SAPAL 4,325,793,098 | 4,325,793,098

Fideicomisos

FIDEICOMISO DE OBRAS POR COOPERACION | 16,016,425 16,016,425

MUSEO DE LA CIUDAD | 3,448,917 | 3,448,917

FIDEICOMISO CIUDAD INDUSTRIAL DE LEON | 2,135,000 | 2,135,000
Fideicomisos sin estructura organica

FIFOSEC | 12,900,787 12,900,787

SEGUNDOQO. - Se instruye al Tesorero Municipal para que realice todos
los ajustes necesarios a la estructura programatica, resultado de la
modificacion presupuestal, con base en la informacién que las

Entidades y Dependencias proporcionen para tal efecto; asimismo con
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fundamento en el articulo 38 de la Ley para el Ejercicio y Control de los
Recursos Publicos para el Estado y los Municipios de Guanajuato, para
gue remita copia certificada de la presente modificacion al Congreso del
Estado, para los efectos de su competencia. TERCERO. - Publiquese
el presente acuerdo en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de
Guanajuato de conformidad al articulo 36 de la Ley para el Ejercicio y
Control de los Recursos Publicos para el Estado y los Municipios de
Guanajuato. CUARTO. - Se autorizan todos los actos juridicos,
contables y administrativos que resulten necesarios para la ejecucion
de este acuerdo. Enseguida, el Contador Publico Enrique Rodrigo Sosa
Campos, Tesorero Municipal, realiza una breve exposicion sobre la
modificacion presupuestal en mencion. A continuacion, el Presidente
manifiesta que conforme a derecho, la modificacion presupuestal
requiere para su aprobacion mayoria absoluta, asimismo someterse a
consideracion en lo general y seguido de ello en lo particular, en el
entendido que las areas o partidas presupuestales que no sean
reservadas se tendran por aprobadas. Por lo anterior, el Presidente
somete a la consideracion del Cuerpo Edilicio en lo general, la octava
modificacion al Presupuesto de Egresos para el ejercicio fiscal 2021 en
el mes de septiembre, la cual queda aprobada por unanimidad mediante
mayoria absoluta y al no haber reservas en lo particular queda aprobada

en el mismo sentido.

En el punto VI del Orden del Dia, el Presidente manifiesta que se
presenta la propuesta de la novena modificacion al Programa de
Inversion Publica para el ejercicio fiscal 2021 en el mes de septiembre;
por lo que solicita a la Presidenta de la Comision de Hacienda,
Patrimonio y Cuenta Publica y Desarrollo Institucional, dar lectura a la
misma. En uso de la voz, la Sindico Leticia Villegas Nava da lectura al
dictamen (se agrega al apéndice del acta), que contiene lo siguiente:

PRIMERO. - Se aprueba la novena modificacion del Programa de
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Inversién Publica para el Municipio de Ledn, Guanajuato, para el

ejercicio fiscal 2021 en el mes de septiembre, en los términos del

documento que como anexo forma parte integral del presente acuerdo

y que a continuacién se inserta:

Proyectos modificados en la Novena Modificacién del
Programa de Inversidn, aprobada el 09 de Septiembre Fuente de Financiamiento
2021
Direccién
1810 General de Vivienda para 636,497 636,497
Desarrollo todos
Rural
Total 1810 -$36,497 -$36,497
Direccion de Construccion
1816 Programas de Entornos -$278,484 -$278,484
Estratégicos Seguros
Direccion de Vivienda para
1816 Programas P $8,794,839 S0 $8,794,839
- todos
Estratégicos
Total 1816 $8,794,839 S0 -$278,484 $8,516,355
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores $270,360 $270,360
Economia tradicionales
. L. Atraccion de
Direccion inversiones
2110 General de ! -$120,690 -$120,690
. empresas y
Economia
talento
. .. Atraccion de
Direccion inversiones
2110 General de ! $120,690 $120,690
., empresas y
Economia
talento
Total 2110 $270,360 $270,360
Direccion Todos a Ia
2210 General de $19,105,328 $19,105,328
L escuela
Educacién
Total 2210 $19,105,328 $19,105,328
Direccién Manejo
2310 General de integral de $10,492,151 $10,492,151
Medio residuos e T
Ambiente sélidos
Direccion
2310 General de Sistema de $1,310,210 $1,310,210 $2,620,420
Medio parques
Ambiente
Total 2310 $1,310,210 $11,802,361 $13,112,571
Direccion Muévete por
2410 General de , P -$500,000 -$500,000
L Ledn
Movilidad
Direccién Més v meior
2410 General de ¥ mel $51,277,365 $51,277,365
L transporte
Movilidad
Direccién Mas v meior
2410 General de ymel -$5,500,000 -$5,500,000
L transporte
Movilidad
Direccién Mas v meior
2410 General de ymel $5,500,000 $5,500,000
L transporte
Movilidad
Total 2410 $50,777,365 i) $50,777,365
Direccion Ampliaciones
2510 General de pliacionesy -$156,065 -$156,065
- Escalatorias
Obra Publica
Direccion Construccion
2510 General de de Entornos -$747,335 -$747,335
Obra Publica Seguros
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Direccién

Mantenimiento

2510 General de inteeral -$596 -$596
Obra Publica g
Direccion Mantenimiento
2510 General de $2,864,091 $390,909 $3,255,000
- Urbano
Obra Publica
Direccion Muévete por
2510 General de ep $23,581,833 $23,581,833
S Ledn
Obra Publica
Direccién Obra
2510 General de o $2,035,005 $2,035,005
. Institucional
Obra Publica
Direccién Proyectos
2510 General de Ejecutivos -$108,918 -$75,929 -$184,846
Obra Publica Diversos
Direccién Supervision
2510 General de P $4,307,461 $4,307,461
oy Externa
Obra Publica
Total 2510 $22,834,497 $8,940,977 $314,981 $32,090,456
Direccién Ambiente
2610 General de - $1,828,007 $1,828,007
limpio
Salud
Direccién Atencidn de
2610 General de salud a grupos $265,150 $265,150
Salud vulnerables
Total 2610 $2,093,157 $2,093,157
2715 | Provisiones | Provisiones -$36,731,938 -$36,731,938
Econdmicas Econdmicas
Total 2715 -$36,731,938 -$36,731,938
Direccién
General de Ciudad
L0 Hospitalidad y atractiva %6 -$6
Turismo
Direccién Nuevos y
General de mejores
3110 Hospitalidad y productos -$370,448 -$370,448
Turismo turisticos
Direccién Nuevos y
General de mejores
3110 Hospitalidad y productos $370,448 $370,448
Turismo turisticos
Direccién Nuevos y
General de mejores
e Hospitalidad y productos $100,000 $100,000
Turismo turisticos
Total 3110 $100,000 -$6 $99,994
Direccién -
3210 Generalde | Conectividad $735,000 $735,000
., Digital
Innovacion
Direccién Formacién en
3210 General de nuevas $29,452 $29,452
Innovacion tecnologias
Direccion Vinculacién y
3210 General de apoyo ala $347,044 $347,044
Innovacion innovacion
Total 3210 $1,111,496 $1,111,496
Instituto
4013 Mumupalde Ledn compacto 456,215 456,215
Planeacién y vertical
(IMPLAN)
Total 4013 -$56,215 -$56,215
Comisidén
Municipal de Nuevos y
5011 Cultura Fisica mejores $222,397 $222,397
y Deporte de productos
Ledn turisticos
(COMUDE)
Total 5011 $222,397 $222,397
Sistema Manejo
Integral de integral de
5057 Aseo Plblico residuos $18,600,000 $18,600,000
de Ledn (SIAP) sélidos
Total 5057 $18,600,000 $18,600,000
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Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad -$2,420,000 $2,419,979 -$21
Publica de Civica
Ledn
Total 5058 -$2,420,000 $2,419,979 -$21

Presupuesto autorizado a la Novena
Modificacién del Programa de Inversién
Publica, aprobada el 09 de Septiembre 2021

Fuente de Financiamiento

Direccion Modernizaciéon
1216 General de d . $1,178,546 $1,178,546
. el gobierno
Archivos
Direccién Modernizacion
1216 General de odernizacio -$44,623 -$44,623
. del gobierno
Archivos
Total
1216 $1,133,923 $1,133,923
Direccién Mantenimiento
1314 General de X $2,216,119 $2,216,119
integral
Ingresos
Direccién Obra
1314 General de o $2,788,842 $2,788,842
Institucional
Ingresos
Total $2,216,119 |  $2,788,842 $5,004,961
1314
Direccién
General de
Recursos Modernizacién
1315 Materiales y del gobierno $10,500,000 $10,500,000
Servicios
Generales
Direccién
General de
RECUrsOS Proyectos
1315 . Ejecutivos $118,420 $118,420
Materiales y R
. Diversos
Servicios
Generales
Total $10,618,420 $10,618,420
1315 ’ ’ ’ ’
Contraloria Gobierno
1410 Municipal Facilitador $800,000 $800,000
Total
1410 $800,000 $800,000
Secretaria de Modelo de
1510 Seguridad A L $200,000 $53,138,461 $53,338,461
L Seguridad Civica
Publica
Secretaria de
1510 Seguridad FORTASEG $683,310 $683,310
Publica
Total
1510 $683,310 $200,000 $53,138,461 $54,021,771
Direccién Modelo de
1512 General de Seauri - $3,054,793 $3,054,793
. L eguridad Civica
Policia Municipal
Total $3,054,793 $3,054,793
1512 ’ ’ ’ ’
Direccién Sistema de
General de Inteligencia para
1513 Transito la Seguridad $565,239 $44,411 $609,650
Municipal Municipal
Total
1513 $565,239 $44,411 $609,650
Direccion Modelo de
1514 General de s A L $2,302,039 $2,302,039
S eguridad Civica
Proteccion Civil
Total $2,302,039 $2,302,039
1514 e e
Direccién
General de
Prevencion del Modelo de
1517 Delito y Seguridad Civica $1,048,572 $1,048,572
Ejecucion de
Sanciones
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Direccién
General de
Prevencion del Modelo de
1517 Delito y Seguridad Civica $41,934 $41,934
Ejecucion de
Sanciones
Total
1517 $1,090,506 $1,090,506
Direccién
General del
Centro de Modelo de
1520 Cémputo, S . L $398,346 $398,346
eguridad Civica
Comando,
Comunicaciones
y Control (C4)
Direccién
General del Sisterna de
Centro de Inteligencia para
1520 Cémputo, ey $34,000,000 $200,000 $34,200,000
a Seguridad
Comando, .
L Municipal
Comunicaciones
y Control (C4)
Direccién
General del Sistema de
Centro de Inteligencia para
1520 Cémputo, e $10,000,000 $556,262 $10,556,262
a Seguridad
Comando, .
L Municipal
Comunicaciones
y Control (C4)
Direccién
General del Sistema de
Centro de Inteligencia para
1520 Cémputo, la Seguridad S0 $0
Comando, -
L Municipal
Comunicaciones
y Control (C4)
Total
1520 $10,000,000 $34,000,000 $1,154,609 $45,154,609
Direccién
General de Gobierno
1710 Desarrollo Facilitador $150,000 $150,000
Institucional
Direccién
General de Gobierno
Lol Desarrollo Facilitador 50 50
Institucional
Direccién
General de Modernizacion
1710 Desarrollo del gobierno $647,523 $647,523
Institucional
Total
1710 $647,523 $150,000 $797,523
Direccién Atencién a
1810 General de grupos $600,000 $600,000
Desarrollo Rural vulnerables
Direccién Desarrollo
1810 General de : ) $20,893,000 $20,893,000
Agroalimentario
Desarrollo Rural
Direccién Desarrollo
1810 General de A : ) $45,655 $400,000 $445,655
groalimentario
Desarrollo Rural
Direccién Desarrollo
1810 General de A : ) -$45,655 -$45,655
groalimentario
Desarrollo Rural
Direccién Desarrollo
1810 General de A ) . $300,000 $300,000
groalimentario
Desarrollo Rural
Direccion Desarrollo
1810 General de A . . $5,000,000 $5,000,000
groalimentario
Desarrollo Rural
Direccion Infraestructura
1810 General de Soci $28,825,249 $535,000 $29,360,249
ocial
Desarrollo Rural
Direccion Infraestructura
1810 General de Social $115,601 $6,083,449 $1,953,532 $1,950,000 $10,102,582
Desarrollo Rural
Direccion Infraestructura
1810 General de Soci -$116,041 -$116,041
ocial
Desarrollo Rural
Direccién Infraestructura
1810 General de Soci $391,706 $682,731 $1,074,437
ocial
Desarrollo Rural
Direccién Infraestructura
1810 General de ) $14,284,430 $14,284,430
Social
Desarrollo Rural
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Direccién

Infraestructura

1810 General de . -$115,601 -$115,601
Social
Desarrollo Rural
Direccién Infraestructura
1810 General de Social -$479,762 -$479,762
Desarrollo Rural
Direccién Infraestructura
1810 General de ) $17,087,929 $17,087,929
Social
Desarrollo Rural
Direccién Manejo
1810 General de sustentable del $600,000 $600,000
Desarrollo Rural agua
Direccién Manejo
1810 General de sustentable del $900,000 $763,200 $1,663,200
Desarrollo Rural agua
Direccién Vivienda para
1810 | General de P $13,695,589 $13,695,589
todos
Desarrollo Rural
Direccién Vivienda para
1810 General de P $692,197 $13,200,000 $13,892,197
todos
Desarrollo Rural
Direccion Vivienda para
1810 General de P S0 S0
todos
Desarrollo Rural
Direccion Vivienda para
1810 General de P -$36,497 -$36,497
todos
Desarrollo Rural
Direccién Seguridad contra
1810 General de 8 $61,036 $4,000,000 $4,061,036
riesgos naturales
Desarrollo Rural
Direccién Seguridad contra
1810 | General de 8 -$1,327 -$1,327
riesgos naturales
Desarrollo Rural
Ig;aol $15,484,430 $48,995,993 $535,000 $41,290,564 $25,959,434 $132,265,422
Direccion de
1816 Programas Camina Ledn $16,273,157 $16,273,157
Estratégicos
Direccion de Construccién de
1816 Programas Entornos $314,945 $3,624,646 $7,486,037 $11,425,628
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccién de
1816 Programas Entornos -$148 -$148
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccién de
1816 Programas Entornos -$164 -$20,865 $1,999,969 $1,978,940
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccién de
1816 Programas Entornos -$3 -$568,101 -$568,104
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccién de
1816 Programas Entornos $18,107,502 $5,574,140 $4,957,924 $28,639,566
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccién de
1816 Programas Entornos $20,690,863 $20,690,863
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccion de
1816 Programas Entornos $4,000,000 $4,000,000
Estratégicos Seguros
Direccién de Construccion de
1816 Programas Entornos -$278,484 -$278,484
Estratégicos Seguros
Direccién de Infraestructura
1816 Programas cocial $57,014,288 $57,014,288
Estratégicos
Direccién de Infraestructura
1816 Programas Social $1,653,552 $1,653,552
Estratégicos
Direccion de Infraestructura
1816 Programas Soci S0 S0
L ocial
Estratégicos
Direccion de Infraestructura
1816 Programas Social -$903,675 S0 -$903,675
Estratégicos
Direccion de Infraestructura
1816 Programas Social $1,184,135 $1,184,135
Estratégicos
Direccién de Infraestructura
1816 Programas social $13,000,000 $13,000,000

Estratégicos
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Direccién de

Vivienda para

1816 Programas todos $47,000,000 $20,000,000 $67,000,000
Estratégicos
Direccién de Vivienda para
1816 Programas todosp $1,854,000 $9,793,994 $11,647,994
Estratégicos
Direccién de Vivienda para
1816 Programas ¢ P -$355 -$355
- odos
Estratégicos
Direccién de Vivienda para
1816 Programas P -$4,198 -$4,198
. todos
Estratégicos
Direccién de Vivienda para
1816 Programas oy $8,794,839 $0 $8,794,839
Estratégicos
I;;asl $42,820,996 $105,198,423 $5,574,140 $49,098,279 $38,856,161 $241,547,998
Direccién de -
Desarrolloy Construccién de
1910 o Entornos $387,947 $387,947
Participacion Seguros
Ciudadana g
Direccién de L
Desarrollo y Construccién de
1910 o Entornos $2,972,289 $2,972,289
Participacién Seauros
Ciudadana g
Direccion de s
Desarrollo y Participacion y
1910 o Colaboracién $11,000,000 $11,000,000
Participacion .
. Ciudadana
Ciudadana
Direccién de L
Desarrollo y Participacion y
1910 T Colaboracién $468,115 $468,115
Participacién .
. Ciudadana
Ciudadana
Direccion de s
Desarrollo y Participacion y
1910 e Colaboracién $1,600,000 $1,600,000
Participacion .
. Ciudadana
Ciudadana
Direccién de Sistema de
Desarrollo y Inteligencia para
1910 Participacion la Seguridad $2,001,100 $2,001,100
Ciudadana Municipal
Ig;aol $2,001,100 $13,456,062 $2,972,289 $18,429,451
Direccién Construccién de
General de
2010 D Entornos $1,909,755 $1,909,755
esarrollo Seauros
Urbano g
Direccién Monitoreo
2010 | Generalde | integral para la $3,000,000 $3,000,000
Desarrollo eficiencia de los
Urbano servicios
Direccién Monitoreo
2010 GDe”e'a' de integral para la $3,444,579 $3,444,579
esarrollo eficiencia de los
Urbano servicios
Direccién Monitoreo
2010 | Generalde | integral para la $1,885,775 $1,885,775
Desarrollo eficiencia de los
Urbano servicios
Total $8,330,354 |  $1,909,755 $10,240,109
2010
Direccién
2110 General de Formacién Dual $8,000,000 $8,000,000
Economia
Direccién
2110 General de Formacién Dual $696,000 $9,223,421 $9,919,421
Economia
Direccién
2110 General de Formacién Dual $22,000 $22,000
Economia
Direccién
2110 General de Formacién Dual S0 S0
Economia
Direccién
2110 General de Formacién Dual $10,191 $10,191
Economia
Direccion
2110 General de Formacién Dual $198,360 -$850,000 -$651,640
Economia
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores $15,807,500 $15,807,500
Economia tradicionales
Direccion Fortalecimiento
2110 General de de los sectores $7,050,025 $6,047,392 $13,097,417
Economia tradicionales
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Direccién

Fortalecimiento

2110 General de de los sectores $1,031,398 S0 $1,031,398
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores -$19,410 $1,000,000 $980,590
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores -$1 $5,300,000 $5,299,999
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores -$19,290 -$18,688 -$37,978
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores -§7 -$679 -$686
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores $6,135,411 $850,000 $6,985,411
Economia tradicionales
Direccién Fortalecimiento
2110 General de de los sectores $270,360 $270,360
Economia tradicionales
Direccién /'\tracc'ién de
2110 | General de IQ:;::;Z;S?, $10,111,212 $2,600,000 $12,711,212
Economia talento
Direccién /T\tracc-ién de
2110 | Generalde '2:;::5’2:3 $26,447,937 $26,447,937
Economia talento
Direccién /'\tracc'ién de
2110 | General de IQ:;::;Z;S?, -$210,546 $1,560,000 $1,349,454
Economia talento
Direccién /T\tracc-ién de
2110 | General de inversiones, -$287,052 -$287,052
Economia empresasy
talento
Direccién /'\tracc'ién de
2110 | Generalde inversiones, $50,000 $50,000
Economia empresas y
talento
Direccién Atracc?én de
2110 General de inversiones, S0 S0
Economia empresasy
talento
Direccién Zonas
2110 General de econdmicas $12,089,632 $12,089,632
Economia
Total
2110 $87,383,719 $25,711,446 $113,095,164
Direccién Construccién de
2210 General de Entornos $7,000,000 $7,000,000
Educacion Seguros
Direccién Construccion de
2210 General de Entornos $192,846 $7,000,000 $7,192,846
Educacién Seguros
Direccién Construccién de
2210 General de Entornos -$192,846 -$192,846
Educacién Seguros
Direccién Construccién de
2210 General de Entornos -$7,000,000 -$7,000,000
Educacién Seguros
Direccién Formacién en
2210 General de nuevas $1,500,000 $1,500,000
Educacién tecnologias
Direccién Formacién en
2210 General de nuevas S0 $397,750 $397,750
Educacién tecnologias
Direccién Formacién en
2210 General de nuevas -$347,750 -$347,750
Educacién tecnologias
Direccién Impulso a la
2210 General de > $9,567,820 $9,567,820
Educacion Formacion
Direccion Impulso a la
2210 General de ) $5,662,426 $5,662,426
Educacion Formacion
Direccion Todos a la
2210 Gzneral de escuela $29,390,308 $29,390,308
Educacién
Direccion Todos a la
2210 Gzneral de escuela $702,482 $1,075,000 $1,777,482
Educacion
Direccién Todos a la
2210 Gzneral de escuela $11,316,342 $11,316,342
Educacion
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Direccién Todos ala
2210 General de $3,955,435 $49,310,507 $53,265,942
L escuela
Educacion
Direccién Todos ala
2210 General de $19,105,328 $19,105,328
Educacién escuela
;tz);:-:)l $29,390,308 $7,000,000 $40,493,490 $61,751,849 $138,635,648
Direccién
2310 General de Ambiente limpio $1,320,000 $1,320,000
Medio Ambiente
Direccion Manejo integral
2310 General de de residuos $37,077,680 $37,077,680
Medio Ambiente sélidos
Direccion Manejo integral
2310 General de de residuos $10,492,151 $10,492,151
Medio Ambiente sélidos
Direccién Sistema de
2310 General de $4,500,000 $4,500,000
Medio Ambiente parques
Direccién Sistema de
2310 General de $2,612,303 $2,612,303
Medio Ambiente parques
Direccién Sistema de
2310 General de $130,967 $130,967
Medio Ambiente parques
Direccién Sistema de
2310 General de $4,367,540 $4,367,540
Medio Ambiente parques
Direccién Sistema de
2310 General de $1,310,210 $1,310,210 $2,620,420
Medio Ambiente parques
;:;aol $2,630,210 $41,577,680 $11,802,361 $7,110,811 $63,121,061
Direccién Atencién a
2410 General de grupos $5,050,000 $5,050,000
Movilidad vulnerables
Direccién Atencién a
2410 General de grupos $3,170,167 $3,170,167
Movilidad vulnerables
Direccién Atencién a
2410 General de grupos -$2,174,195 -$2,174,195
Movilidad vulnerables
Direccion
2410 General de Camina Ledn $1,045,009 $1,045,009
Movilidad
Direccién
2410 General de Camina Le6n $4,749,890 $4,749,890
Movilidad
Direccién
2410 General de Camina Ledn -$10,058 -$10,058
Movilidad
Direccién Muévete en
2410 General de bicicleta $1,500,000 $1,500,000
Movilidad e
Direccién Muévete por
2410 General de . $140,000,000 $140,000,000
Movilidad teon
Direccién Muévete por
2410 General de Ledn $25,000,000 $12,327,209 $53,331,377 $90,658,586
Movilidad
Direccién Muévete por
2410 General de , $2,111,935 $2,111,935
. Ledn
Movilidad
Direccién Muévete por
2410 General de , -$65,946,210 -$65,946,210
Movilidad Leon
Direccién Muévete por
2410 General de , -$500,000 -$500,000
Movilidad Leon
Direccién Mas y mejor
2410 General de $11,719,942 $6,000,000 $17,719,942
Movilidad transporte
Direccién Mas y mejor
2410 General de -$500,000 -$500,000
Movilidad transporte
Direccién Mas y mejor
2410 General de $51,277,365 S0 $51,277,365
Movilidad transporte
;:;aol $25,000,000 $74,053,790 $88,767,263 $60,331,377 $248,152,430
Direccién
2510 | General de Obra | Activacion fisica $2,073,795 $2,073,795
Publica
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Direccién
2510 | General de Obra | Activacion fisica -$26,677 -$26,677
Publica
Direccién
2510 | General de Obra | Activacion fisica -$47,119 -$47,119
Publica
Direccién
2510 | General de Obra Afectaciones $10,000,000 $10,000,000
Publica
Direccién
2510 | General de Obra Afectaciones $6,852,064 $13,374,547 $20,226,611
Publica
Direccién
2510 | General de Obra Alumbra Leén $80,000,000 $80,000,000
Publica
Direccién
2510 | General de Obra | Alumbra Le6n $2,565,824 $1,470,986 $27,423,997 $31,460,808
Publica
Direccién
2510 | Generalde Obra | Alumbra Ledn -$5,577,172 -$21,422,828 -$27,000,000
Publica
Direccion Ampliaciones
2510 | General de Obra Ep ey $7,000,000 $7,000,000
- scalatorias
Publica
Direccion Ampliaciones
2510 | General de Obra P esy $3,517,840 $3,000,000 $6,517,840
s Escalatorias
Publica
Direccién Ampliaciones
2510 | General de Obra placiones y -$2,718 -$2,718
s Escalatorias
Publica
Direccién Ampliaciones
2510 | General de Obra placiones y -$139,582 -$139,582
s Escalatorias
Publica
Direccién Ampliaciones
2510 | General de Obra placiones y -$158,967 -$158,967
s Escalatorias
Publica
Direccién Ampliaciones
2510 | General de Obra phaciones y $7,200,000 $7,200,000
- Escalatorias
Publica
Direccién Ampliaciones
2510 | General de Obra placiones y -$156,065 -$156,065
- Escalatorias
Publica
Direccién
2510 | General de Obra Camina Ledn $10,000,000 $10,000,000
Publica
Direccion
2510 | General de Obra Camina Ledn $2,535,709 $2,535,709
Publica
Direccién Construccién de
2510 | General de Obra Entornos $10,642,993 $10,642,993
Publica Seguros
Direccién Construccién de
2510 | General de Obra Entornos -$20,836 -$20,836
Publica Seguros
Direccién Construccién de
2510 | General de Obra Entornos -$44,593 -$44,593
Publica Seguros
Direccién Construccion de
2510 | General de Obra Entornos -$360,718 -$360,718
Publica Seguros
Direccién Construccion de
2510 | General de Obra Entornos -$31,976 -$31,976
Publica Seguros
Direccién Construccion de
2510 | General de Obra Entornos -$747,335 -$747,335
Publica Seguros
Direccién Gastos Indirectos
2510 | General de Obra $7,979,692 $7,979,692
- de Ramo 33
Publica
Direccién Gastos Indirectos
2510 | General de Obra $188,148 $188,148
- de Ramo 33
Publica
Direccién Laboratorio
2510 | General de Obra Verifi $2,000,000 $2,000,000
- erificador
Publica
Direccion Laboratorio
2510 | General de Obra Verificad $1,686,202 $1,686,202
piblica erificador
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Direccién

Laboratorio

2510 Genere/ll (:-IeObra Verificador -$38,936 -$38,936
Publica
Direccién Laboratorio
2510 | General de Obra e -$2,805 -$2,805
- Verificador
Publica
Direccién Laboratorio
2510 | General de Obra e $1,000,000 $1,000,000
- Verificador
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra . $30,000,000 $14,000,000 $44,000,000
- integral
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra ) $9,173,402 $4,365,824 $13,539,227
- integral
Publica
Direccién Mantenimient
2510 | General de Obra antenimiento -$344 -$344
- integral
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra . $20,000,000 $500,000 $20,500,000
- integral
Publica
Direccion Mantenimiento
2510 | General de Obra ) $10,000,000 $10,000,000
- integral
Publica
Direccion Mantenimiento
2510 | General de Obra . -$273,272 -$273,272
- integral
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra ) $9,000,000 $9,000,000
- integral
Publica
Direccién Mantenimient
2510 | Generalde Obra | oncnimiento -$596 -$596
- integral
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra $6,000,000 $6,000,000
s Urbano
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra u $309,733 $309,733
- rbano
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra -$95,404 -$95,404
- Urbano
Publica
Direccién Mantenimiento
2510 | General de Obra U $3,000,000 $3,000,000
- rbano
Publica
Direccion Mantenimiento
2510 | General de Obra U $550,000 $550,000
- rbano
Publica
Direccion Mantenimiento
2510 | General de Obra U $2,864,091 $390,909 $3,255,000
- rbano
Publica
Direccién Modernizacién
2510 | General de Obra tzact $38,540 $38,540
- del gobierno
Publica
Direccién Muévete en
2510 | General de Obra bici $3,000,000 $3,000,000
- icicleta
Publica
Direccién Muévete en
2510 | General de Obra bici $581,469 $581,469
- icicleta
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra P $28,553,237 $28,553,237
. Ledn
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra Leénp $68,434,984 $19,063,255 $87,498,240
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra Leénp -$3,230,036 -$520,303 -$3,750,339
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra Leénp -$86,234 $17,459,883 $32,150,663 $49,524,312
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra Leénp -$871,936 $21,346,210 $20,474,274
Publica
Direccion Muévete por
2510 | General de Obra Leénp $52,404,137 $52,404,137
Publica
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Direccién

Muévete por

2510 | General de Obra Ledn -$184,796 -$828,245 -$1,013,041
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra Leénp $70,000,000 $70,000,000
Publica
Direccién Muévete por
2510 | General de Obra e P $23,581,833 $23,581,833
. Ledn
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra o $11,000,000 $11,000,000
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra o $27,731,228 $2,720,263 $30,451,491
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra o -$168,257 -$168,257
- Institucional
Publica
Direccién Obr
2510 | General de Obra obra -$81 -$81
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra Instituci $1,536,832 $5,963,168 $7,500,000
- nstitucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra o $6,751,282 -$99,381 $6,651,901
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra N $5,577,172 -$64,304 $8,422,828 $13,935,696
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra N $997,485 $12,660,000 $13,657,485
- Institucional
Publica
Direccién Obra
2510 | General de Obra N $2,035,005 $2,035,005
- Institucional
Publica
Direccion Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $6,000,000 $6,000,000
Publica Diversos
Direccion Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $18,197,007 $15,878,621 $34,075,628
Publica Diversos
Direccién Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $9,664,890 $52,778 $9,717,668
Publica Diversos
Direccion Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $961,590 $30,286 $991,876
Publica Diversos
Direccién Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos -$330,969 -$221,233 -$552,202
Publica Diversos
Direccién Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $1,913,917 $4,768,320 $6,682,237
Publica Diversos
Direccién Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos -$182,045 -$182,045
Publica Diversos
Direccion Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos $1,302,424 $8,610,573 $9,912,996
Publica Diversos
Direccion Proyectos
2510 | General de Obra Ejecutivos -$108,918 -$75,929 -$184,846
Publica Diversos
Direccién
2510 | General de Obra | Remediaciones $2,000,000 $2,000,000
Publica
Direccién
2510 | General de Obra | Remediaciones $1,468,460 $1,468,460
Publica
Direccién
2510 | General de Obra | Remediaciones $1,243,550 $1,243,550
Publica
Direccién
2510 | General de Obra | Remediaciones -$215 -$215
Publica
Direccién
2510 | Generalde Obra | Remediaciones $2,000,000 $2,000,000
Publica
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Direccién

Sistema de

2510 | General de Obra $40,000,000 $40,000,000
- parques
Publica
Direccién Sistema de
2510 | General de Obra $20,000,000 $20,000,000
- parques
Publica
Direccidn Supervision
2510 | General de Obra P $12,000,000 $12,000,000
. Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P $18,906,805 $8,754,405 $27,661,210
. Externa
Publica
Direccidn Supervision
2510 | General de Obra P -$125,257 -$52,630 -$177,887
- Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P -$203,191 -$30,174 -$233,365
- Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra uga -$253,758 -$17,238 -$270,996
- xterna
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra g $4,381,527 $463,661 $4,845,187
- xterna
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P $1,365,771 $1,361,718 $2,727,490
- Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P $1,488,627 $3,500,000 $4,988,627
- Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P $8,618,486 $43,064 $8,661,550
g Externa
Publica
Direccién Supervision
2510 | General de Obra P $4,307,461 $4,307,461
g Externa
Publica
;:;aol $151,485,485 $8,167,839 | $223,912,034 | $294,056,361 | $217,534,376 $895,156,096
Direccién . -
2610 General de Salud Ambiente limpio $1,550,821 $1,550,821
Direccién . -
2610 General de Salud Ambiente limpio $5,233,380 $5,233,380
Direccién X R
2610 General de Salud Ambiente limpio $5,479,402 $5,479,402
Direccién . -
2610 General de Salud Ambiente limpio -$13,594 -$13,594
Direccién . -
2610 General de Salud Ambiente limpio -$66 -$66
Direccién X R
2610 General de Salud Ambiente limpio $1,828,007 $1,828,007
Direccién Atencion a
2610 General de Salud grupos $287,133 $287,133
vulnerables
Direccion Atencion de
2610 General de Salud salud a grupos $1,833,321 $1,833,321
vulnerables
Direccion Atencion de
2610 General de Salud salud a grupos $265,150 $265,150
vulnerables
Total $16,463,553 $16,463,553
2610 ’ ’ ’ »
2715 | Provisiones Provisiones $90,200,000 $90,200,000
Econdmicas Econémicas
2715 | Provisiones Provisiones -$27,828,236 $66,474,339 | $159,821,952 |  $198,468,054
Econdmicas Econdmicas
2715 | Provisiones Provisiones -$48,718,385 -$48,718,385
Econdmicas Econdmicas
2715 | Frovisiones Provisiones -$1,200,000 -$17,755,953 |  -$39,645,268 -$58,601,221
Econdmicas Econémicas
2715 | Provisiones Provisiones -$14,284,430 $4,600,000 | -$29,251,038 |  -$38,935,469
Econdmicas Econdmicas
2715 | Provisiones Provisiones -$46,887,333 $105,231,465 |  $41,076,104 $99,420,236
Econdmicas Econdmicas
2715 | [rovElones Provisiones $50,546 | -$28,285020 |  -$28,234,473
condmicas Econdmicas
2715 | Provisiones Provisiones -$10,498,768 | -$103,673,666 | -$114,172,434
Econdmicas Econdmicas
2715 | Provisiones Provisiones -$46,506,415 443,064 |  -$46,549,479
Econdmicas Econdmicas
2715 | Provisiones Provisiones -$36,731,938 -$36,731,938
Econdmicas Econdmicas
;;t:sl 50 $16,144,891 $0 $16,144,891
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Direccién
General de

3110 Hospitalidad y Ciudad atractiva $2,000,000 $2,000,000
Turismo
Direccién
3110 General de Ciudad atractiva -$6 -$6
Hospitalidad y
Turismo
Direccién
3110 HS:;:;L:Z , | Formacion Dua $6,205,700 $6,205,700
Turismo
Direccién .
General de Fortalecimiento
3110 o de los sectores $200,000 $200,000
Hospitalidad y L
. tradicionales
Turismo
Direccién
3110 HS:;::;L:Z , | Marca Ciudad $1,000,000 $1,000,000
Turismo
Direccién
3110 HS:;:;L:; , | Marca Ciudad $2,250,000 $2,250,000
Turismo
Direccién Nuevos y
General de mejores
3110 Hospitalidad y productos $15,600,000 $15,600,000
Turismo turisticos
Direccion Nuevos y
General de mejores
3110 Hospitalidad y productos $500,000 $1,887,977 $1,250,000 $3,637,977
Turismo turisticos
Direccién Nuevos y
General de mejores
3110 Hospitalidad y productos $0 $0
Turismo turisticos
Direccion Nuevos y
General de mejores
e Hospitalidad y productos $100,000 50 $100,000
Turismo turisticos
Total
3110 $600,000 $22,937,970 $7,455,700 $30,993,670
Direccién Conectividad
3210 General de Digital $3,300,000 $3,300,000
Innovacién
Direccién Conectividad
3210 General de Digital $3,783,840 $3,783,840
Innovaciéon
Direccién Conectividad
3210 General de Digital -$300,000 -$300,000
Innovacién
Direccién -
3210 | General de Conectividad $735,000 $735,000
Innovacién Digital
Direccion Ecosistema de
3210 General de S $1,400,000 $1,400,000
Innovacién conocimiento
Direccion Ecosistema de
3210 General de . $300,000 $300,000
Innovacién conocimiento
Direccién Empresa
3210 General de intelizente $800,000 $800,000
Innovacién inteligen
Direccién Formacién en
3210 General de nuevas $194,648 $194,648
Innovacion tecnologias
Direccién Formacién en
3210 General de nuevas $29,452 $29,452
Innovacion tecnologias
. ., Monitoreo
Direccién .
3210 | Generalde | IMtegralparala $27,966,700 $27,966,700
Innovacion ef|C|enC|.a.de los
servicios
Direccién Vinculacién y
3210 General de apoyo ala $1,939,903 $1,939,903
Innovacion innovacion
Direccién Vinculacién y
3210 General de apoyo ala $70,000 $70,000
Innovacién innovacion
Direccién Vinculacién y
3210 General de apoyo ala $347,044 $347,044
Innovacién innovacion
Total
3210 $40,566,588 $40,566,588
Instituto
Municipal de Ledn compacto y
4013 Planeacion vertical $3,150,000 $3,150,000
(IMPLAN)
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4013

Instituto
Municipal de
Planeacién
(IMPLAN)

Ledn compacto y
vertical

$750,000

$750,000

4013

Instituto
Municipal de
Planeacién
(IMPLAN)

Ledn compacto y
vertical

-$56,215

-$56,215

Total
4013

$3,093,785

$750,000

$3,843,785

5011

Comisién
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Activacion fisica

$2,600,000

$6,278,225

$8,878,225

5011

Comisién
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Activacion fisica

$20,000,000

$15,715,178

$35,715,178

5011

Comisién
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Activacion fisica

S0

$910,086

$910,086

5011

Comision
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Activacion fisica

-$15

-$15

5011

Comision
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Activacion fisica

S0

$6,449,900

$6,449,900

5011

Comision
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Le6n
(COMUDE)

Construccién de
Entornos
Seguros

$591,800

$591,800

5011

Comision
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Formacién Dual

$800,000

$800,000

5011

Comisién
Municipal de
Cultura Fisicay
Deporte de Ledn
(COMUDE)

Nuevos y
mejores
productos
turisticos

$222,397

$222,397

Total
5011

$20,000,000

$2,600,000

$24,517,670

$6,449,900

$53,567,570

5012

Sistema de
Desarrollo
Integral de la
Familia en el
Municipio de
Ledn Gto (DIF
LEON)

Atencion a
grupos
vulnerables

$1,385,000

$1,385,000

5012

Sistema de
Desarrollo
Integral de la
Familia en el
Municipio de
Ledn Gto (DIF
LEON)

Atencion a
grupos
vulnerables

$4,600,000

$4,600,000

Total
5012

$1,385,000

$4,600,000

$5,985,000

5017

Instituto
Municipal de
Vivienda de Le6n
(IMUVI)

Ledn compacto y
vertical

$5,256,862

$978,857

$6,235,719

5017

Instituto
Municipal de
Vivienda de Le6n
(IMUVI)

Ledn compacto y
vertical

-$391,706

$76,385

-$315,321

5017

Instituto
Municipal de
Vivienda de Le6n
(IMUVI)

Ledn compacto y
vertical

-$1,184,135

-$1,184,135

Total
5017

$3,681,021

$978,857

$76,385

$4,736,262

5018

Instituto Cultural
de Ledn (ICL)

Ciudad atractiva

$1,935,000

$1,935,000

5018

Instituto Cultural
de Ledn (ICL)

Ciudad atractiva

$12,270,087

$4,808,112

$1,785,000

$18,863,199

5018

Instituto Cultural
de Ledn (ICL)

Ciudad atractiva

-$156,347

-$156,347
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Instituto Cultural

5018 de Leon (ICL) Ciudad atractiva $4,150,000 $4,150,000
Instituto Cultural . .
5018 de Leon (ICL) Ciudad atractiva $898,000 $898,000
Instituto Cultural . .
5018 de Ledn (ICL) Ciudad atractiva $2,200,000 $2,200,000
Instituto Cultural Construccion de
5018 " Entornos $200,000 $200,000
de Ledn (ICL)
Seguros
Instituto Cultural Construccion de
5018 ) Entornos $100,000 $100,000
de Ledn (ICL)
Seguros
Instituto Cultural Impulso a la
5018 de Ledn (ICL) Formacion $687,000 $687,000
Instituto Cultural Impulso a la
5018 de Ledn (ICL) Formacion $200,000 $200,000
Instituto Cultural Impulso a la
5018 de Leén (ICL) Formacion $5,000,000 $5,000,000
Instituto Cultural Impulso a la
5018 de Ledn (ICL) Formacion $350,000 $350,000
;gt:: $12,270,087 $9,673,764 |  $12,483,000 $34,426,852
Instituto Atencién a
5019 | Municipal de las grupos $40,000 $40,000
Mujeres vulnerables
Instituto leualdad de
5019 | Municipal de las sy , $4,290,000 $4,290,000
. Género
Mujeres
Instituto leualdad de
5019 | Municipal de las Bua $200,000 $200,000
. Género
Mujeres
Total
5019 $200,000 $4,290,000 $40,000 $4,530,000
Fideicomiso de
5051 | OoresPor Muevete por $76,400,000 $76,400,000
ooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
5051 Obras por Muévete por $2,143,309 $15,998,295 $18,141,604
Cooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
5051 | OoresPor Mucvete por -$2,202,386 -$2,202,386
ooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
sos1 | OPreseor Muevete por -$117,417 -$117,417
Cooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
5051 | O0resPor Mucvete por -$162,520 -$162,520
ooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
sos1 | OPreseor Muevete por -$1,246,633 -$1,246,633
Cooperacion Ledn
(FIDOC)
Fideicomiso de
5051 Obras por Muévete por $122,144 $122,144
Cooperacion Ledn
(FIDOC)
Total
5051 $2,143,309 $76,400,000 $12,147,195 $90,690,504
Instituto Construccion de
5052 | Municipal de la Entornos $2,650,000 $2,650,000
Juventud Seguros
Instituto Construccion de
5052 Municipal de la Entornos $700,000 $700,000
Juventud Seguros
Instituto Impulso a la
5052 Municipal de la . P » $400,000 $400,000
ormacion
Juventud
Instituto Imoulso a la
5052 Municipal de la . P » $2,200,000 $2,200,000
ormacion
Juventud
Instituto | | |
5052 Municipal de la mpy 5043, 3 S0 S0
Formacion
Juventud
Instituto Obra
5052 Municipal de la Instituci $1,000,000 $1,000,000
nstitucional
Juventud
Instituto Participacion y
5052 Municipal de la Colaboracién $166,254 $166,254
Juventud Ciudadana
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Total $2,816,254 $4,300,000 $7,116,254
5052
Patronato del Sisterna de
5053 | Parque Ecoldgico 0 $4,200,000 $4,200,000
. parques
Metropolitano
Total $4,200,000 $4,200,000
5053 'y ’ '’ ’
Sistema Integral
5057 | de Aseo Publico | Ambiente limpio | O $805,359 $805,359
de Ledn (SIAP)
Sistema Integral Manejo integral
5057 | de Aseo Publico de residuos 0 $358,433,336 $2,000,000 $360,433,336
de Ledn (SIAP) sélidos
Sistema Integral Manejo integral
5057 | de Aseo Publico de residuos 1 $2,569,967 $2,569,967
de Ledn (SIAP) sélidos
Sistema Integral Manejo integral
5057 | de Aseo Publico de residuos 5 -$862,857 -$862,857
de Ledn (SIAP) sélidos
Sistema Integral | Manejo integral
5057 | de Aseo Publico de residuos 9 $18,600,000 $18,600,000
de Ledn (SIAP) sélidos
Total
5057 $358,375,837 $20,600,000 $2,569,967 $381,545,805
Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad Civica 0 $24,936,298 $24,936,298
Publica de Le6n
Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad Civica 1 $5,371,073 $5,371,073
Publica de Ledn
Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad Civica 2 $5,859,076 $5,859,076
Publica de Le6n
Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad Civica 4 $4,600,000 -54,604,021 -54,021
Publica de Ledn
Academia
Metropolitana Modelo de
5058 de Seguridad Seguridad Civica ° -$2,420,000 $2,419,979 -$21
Publica de Le6n
Total
5058 $2,180,000 $33,982,405 $36,162,405

Techos Presupuestales
Novena Modificacion al Programa de Inversion Municipal, Septiembre 2021

Fuente de Fi samient Presupuesto Autorizado 8va. Presupuesto 9na.
Hente de Hnanciamiento Modificacion Modificacion

Municipal 789,670,643.19 S 868,225904.87 §$ 78,555,261.68
Participaciones 540,038,956.52 S 540,038,95%.52 S -
FlSMDF Fondo de Aponaclgnes para Ié InrfraestructurJraVSuclal 974,433,58500 $ 97443358500 S B
Municipal v de las Demarcaciones Territoriales del Distrito Federal

FORTAM_U_NDF Fondo de Aportaj ciones pa.ra e_l Fartaleci.rni?ntu de 750,607,337.57 $ 748,187,337.57 % 2,420,00000
los Municipios y de las Demarcaciones Territoriales del Distrito Federal

Convenios Estatales 251,396,071.20 S 284,435,617.67 S 33,039,546.47
Convenios Federales 883,309.69. S 883,300.69 S -
Total General 2,607,029,903.17 S 2,716,204,711.32 § 109,174,808.15
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Desglose por Capitulo de Gasto

Novena Modificacion al Programa de Inversidon Municipal, Septiembre 2021

Presupuesto Autorizado 8va. Presupuesto 9na.

Meodificacion Modificacion

1000 Servicios personales g 29,295,373.97 § 29,295,373.97. S

2000 Materiales y Suministros S 22,647,893.51 § 22,647,893.51. S

3000 Servicios Generales ) 440,357,640.73: $§ 471,597,298.08 S 31,239,657.35

4000 Transferencias, Asignaciones, Subsidios y Otras Ayudas = 411,344,742.97, & 412,886,533.07! 5 1,541,790.10

5000 Bienes Muebles, Ir bles e Intangibl ) 218,776,535.42. $§ 231,353,460.49: S 12,576,925.07

6000 Inversion Piblica ) 1,431,730,887.85! $ 1,532,279,261.38 § 100,548,373.53

7000 Inversiones Financieras y Otras Provisiones S 52,876,828.72: § 16,144,800.82. S 36,731,927.90
Total General $ 2,607,029,903.17 $ 271620471132 $  109,174,808.15

SEGUNDO. - Se autoriza la ejecucion de las obras publicas y la
realizacion de las acciones y proyectos que forman parte del Programa
de Inversién; asi como la expedicion de licencias y permisos que se
requieran para tal efecto. TERCERO. - Se instruye y se faculta a la
Tesoreria Municipal para que realice todos los actos juridicos,
administrativos y contables que resulten necesarios para efecto de dar
cumplimiento al presente acuerdo. Acto continuo, el Presidente
manifiesta que la modificacion al Programa de Inversién requiere para
su aprobacién mayoria simple, asimismo someterse a consideracion en
lo general y seguido de ello en lo particular, en el entendido que las
areas o partidas que no sean reservadas, se tendran por aprobadas.
Por lo anterior, el Presidente somete a la consideracion del Honorable
Ayuntamiento en lo general, la novena modificacion al Programa de
Inversién Publica para el ejercicio fiscal 2021, en el mes de septiembre;
misma que queda aprobada por unanimidad mediante mayoria simple;
y al no haber reservas en lo particular queda aprobada en el mismo

sentido.

En el punto VII del Orden del Dia, el Presidente manifiesta que se
presentan las reformas al Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano
para el Municipio de Ledn, Guanajuato, su anexo Unico, dos normas
técnicas y la expedicién de dos mas, por lo que solicita al Presidente de
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las Comisiones Unidas de Desarrollo Urbano, Ordenamiento Ecolégico
y Territorial e IMPLAN asi como la de Gobierno, Seguridad Publica y
Transito, dar lectura al documento respectivo. En uso de la voz, el
Regidor Salvador SAnchez Romero da lectura al dictamen (se agrega al
apéndice del acta), que contiene lo siguiente: PRIMERO.- Se aprueban
diversas reformas, adiciones y derogaciones al Cédigo Reglamentario
de Desarrollo Urbano para el Municipio de Lebén, Guanajuato, a su
anexo unico denominado Manual Técnico de Usos del Suelo asi como
a las Normas Técnicas Municipales NTM-LEON-DU-02-2018 y NTM-
LEON-DU-04-2018 complementarias del Cdédigo Reglamentario de
Desarrollo Urbano para el municipio de Ledn, Guanajuato. Dichas
reformas, adiciones y derogaciones tienen como objeto principal
actualizar y fortalecer el marco normativo respecto de los procesos que
tienen a cargo las Direcciones Generales de Desarrollo Urbano y del
Instituto Municipal de Planeacion, pues estan destinadas a dar atencion
a las diversas problematicas que son presentadas constantemente ante
estas Unidades administrativas, bajo el marco de la legalidad y en
beneficio de la ciudadania en general. SEGUNDO. - Se expiden como
disposiciones complementarias del Codigo Reglamentario de Desarrollo
Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato, las Normas Técnicas
Municipales: NTM-LEON-DU-05-2021 relativa las Especificaciones
Técnicas de Disefio de Sismo y Viento y NTM-LEON-DU-06-2021
relativa las Especificaciones Técnicas de Disefio Estructural en los
términos del documento que como anexo forma parte del presente
acuerdo. El objeto de estas normas es regular diversas consideraciones
en el disefio y la construccion de las edificaciones, estableciendo
parametros técnicos basados en condiciones geoldgicas y geograficas
de la ciudad, con el fin de que estas se lleven a cabo de una manera
segura, buscando la reduccién de riesgos actuales y futuros. Lo
anterior en los términos del documento que como anexo forma

parte del presente acuerdo y que a continuacion se inserta:
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ANEXO UNICO QUE FORMA PARTE DEL DICTAMEN MEDIANTE EL CUAL SE
APRUEBAN DIVERSAS REFORMAS, ADICIONES Y DEROGACIONES AL
CODIGO REGLAMENTARIO DE DESARROLLO URBANO PARA EL MUNICIPIO
DE LEON, GUANAJUATO, A SU ANEXO UNICO DENOMINADO MANUAL
TECNICO DE USOS DEL SUELO ASi COMO A LAS NORMAS TECNICAS
MUNICIPALES NTM-LEON-DU-02-2018 Y NTM-LEON-DU-04-2018 Y LA
EXPEDICION DE LAS NORMAS TECNICAS MUNICIPALES: NTM-LEON-DU-05-
2021 RELATIVA LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO DE SISMO
Y VIENTO Y NTM-LEON-DU-06-2021 RELATIVA LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE DISENO ESTRUCTURAL, BAJO LA SIGUIENTE:

EXPOSICION DE MOTIVOS

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo 115,
fraccion Il, sefiala que los ayuntamientos tendran facultades para aprobar, de
acuerdo con las leyes en materia municipal que deberan expedir las legislaturas de
los Estados, los bandos de policia y gobierno, los reglamentos, circulares y
disposiciones administrativas de observancia general dentro de sus respectivas
jurisdicciones, que organicen la administracion publica municipal, regulen las
materias, procedimientos, funciones y servicios publicos de su competencia y
aseguren la participacion ciudadana y vecinal.

El marco normativo municipal constituye la base de la actuacién de la autoridad
administrativa, pues dota de validez a los actos emitidos por ella, bajo este tenor,
los instrumentos normativos son una herramienta fundamental para el quehacer
administrativo, por ello resulta de vital importancia la continua revision y
actualizacion de los mismos.

En materia de desarrollo urbano, nuestro municipio se ha consolidado como un
pionero en el crecimiento organizado y en el desarrollo constructivo seguro, llevando
a cabo las acciones necesarias a fin de planear y regular la fundacién, conservacion
y mejoramiento del territorio a través de sus ordenamientos juridicos, tales como el
Caodigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato,
mismo que establece requisitos, caracteristicas y condiciones que deben observar
las construcciones que se desarrollen a fin de que estas se lleven a cabo de una
manera segura, buscando la reduccion de riesgos actuales y futuros.

Para contar con disposiciones actualizadas que garanticen el avance sistémico y
ordenado, que obedezcan y regulen las necesidades poblacionales en conjunto con
las econdmicas, se consider6 necesario reformar la normativa en materia
urbanistica, con la finalidad de establecer la regulacion de giros especificos, siendo
esto ineludible para crear una convivencia entre las necesidades legales de orden
publico e interés social.

En ese tenor se propusieron diversas reformas, adiciones y derogaciones al Cédigo
Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Leon, Guanajuato; al
Manual Técnico de Usos del Suelo del citado codigo; a las Normas Técnicas
Municipales 02 y 04 y la expedicion de dos Normas Técnicas Municipales, una en
materia de sismos y vientos y la otra en materia de construcciones.

Por lo que hace al Cddigo Reglamentario y su anexo unico denominado Manual
Técnico de Usos del Suelo, se generaron las siguientes reformas, adiciones y
derogaciones:
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Se incluye como parte del glosario el Plano de Usos por Corredor del Municipio, de
igual forma se ajusta de manera correcta la definicion del plano de zonificacion
impactando tal situacion en los diversos dispositivos legales que hacian mencion.
En el mismo articulo 2 se incluye la definicién de la tabla 2, identificada como la de
compatibilidades de destinos y zonas, esto al disgregar su contenido de la tabla 1
para ser de mayor claridad la lectura de las compatibilidades establecidas en ambas
tablas.

Como consecuencia a la division de tablas, se ajustan todos aquellos articulos que
hacian mencién solo a la tabla 1, complementando su denominacién y en su caso,
agregando la mencion de la tabla 2.

Se generan actualizaciones de armonizacidbn con otras normas de caracter
municipal en la denominacién de tramites y servicios como lo es el dictamen técnico
de factibilidad por parte del SAPAL.

Recordemos que las telecomunicaciones, ha sido un medio adoptado por la reciente
pandemia y el forzoso distanciamiento social, habiendo sido creciente la demanda
de servicios y proveeduria de internet, por lo cual se torna imperiosa la modificacion
de la normativa para establecer lineamientos que sean mas flexibles para su
cobertura en todo nuestro municipio. De ello, es que se incluye como destinos del
suelo la infraestructura para antenas de telecomunicaciones lo que contribuird a que
en diversas zonas de nuestra ciudad como es la rural puedan instalarse para
mejorar la cobertura en el servicio de telecomunicacion, pues como se encontraba
clasificada (Uso de suelo especial) impedia su instalacion y con ello la deficiente
cobertura de dicho servicio.

Tomando en consideracién estd nueva clasificacion de la infraestructura para
antenas de telecomunicacion, se reubica en nuestro ordenamiento los dispositivos
legales que regulan su instalacién, pasando de ser uso de suelo especial a destino.

Se condiciona la clasificacion del sufijo F para los nuevos desarrollos, para que
cuenten con una zona de servicios o comercio con frente al sistema vial, esto para
evitar que los lotes que tienen frente al sistema vial puedan ser de uso habitacional
y a la larga se generen en ellos negocios que solo conflictual la congestién vial.

Tomando en consideracion que en la tabla 1 de compatibilidades,
condicionamientos sujetos a la clasificacion de la vialidad, condicionamientos para
las zonas y restricciones de los grupos de usos, sefialada en este anexo unico, se
citaban las zonas forestales, éstas se llevan al apartado del Codigo Reglamentario
en su articulo 54 que establece los tipos de zonas ubicadas en el Municipio y su
clasificacion.

Se aclara que la excepcion de no cumplir con cajones de estacionamiento no es
aplicable en usos de suelo de intensidad alta y media, como salones de fiestas;
Salones de Fiestas con venta de bebida alcohdlica; Servi-Bar; Centro Nocturno;
Discoteque con venta de bebidas alcohdlicas; Hotel; Restaurant-bar; Bar; Cantina;
vinicola, cerveceria, casa de empefio, entre otros.

Se ajustan los requisitos solicitados por el Instituto Municipal de Planeacion en el
tramite de asignacion de uso de suelo, previendo controversias que han surgido por
los particulares en su gestion respectiva.

Se actualizan las secciones de las vialidades interbarrio, en la zona de densificacién
gue sefala el Plan de Ordenamiento Territorial y Ecolégico para nuestro Municipio.
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En otro orden de ideas, nuestro municipio se encuentra en constante crecimiento y
desarrollo de su poblacion, en este tenor, se reconoce que existen varios giros que
han estado funcionando sin un régimen juridico especifico que los distinga en
funcionamiento con otros, ya que al realizar actividades que si son diferentes a las
habituales, no existe un apartado o reconocimiento especifico para darle un trato
diferenciado a pesar de contar con caracteristicas que ocasionan conflictos,
impactos u observaciones reglamentarias por parte de vecinos, diversas
dependencias y hasta de organizaciones civiles, es por ello que al existir la
oportunidad de poder regularizarlos, se considerd un area de oportunidad el regular
los usos de suelo de los temazcales, crematorios y centros de rehabilitacion,
atendiendo al actual funcionamiento, el pretendido y el interés social que estos giros
ostentan.

Del mismo modo, a raiz de que las instituciones educativas deben instalarse en
espacios mas céntricos con la finalidad de que la movilidad urbana y la poblacién
ya concentrada se encuentra limitada por la norma técnica, se ha buscado una
manera de poder ofrecer una compatibilidad a fin de esta exigencia publica,
eliminando la restriccion a dichos giros por tratarse de un derecho humano.

Se detecto6 asi mismo, la necesidad de modificar la Norma Técnica Municipal NTM-
LEON-DU-02-2018 relativa al requerimiento de cajones de estacionamiento en el
municipio, con la finalidad de actualizar la regulacién del nimero de cajones que
requieren los establecimientos dedicados a servicios funerarios, asi como modificar
la Norma Técnica Municipal NTM-LEON-DU-04-2018, ambas complementarias del
Cdédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el municipio de Ledn, Guanajuato,
relativa a las especificaciones técnicas de anuncios, terrazas méviles y fachadas en
la zona de patrimonio histérico, con el objeto de prohibir los usos de suelo del
corredor turistico, destinados a estacionamientos, salones de fiestas, salones de
fiestas con venta de bebida alcohdlica, salon de usos multiples, centro nocturno,
discoteque con venta de bebidas alcohdlicas, auto-hotel, motel y todo tipo de
industria.

En el citado Cdodigo Reglamentario se constituye como requisito para las
construcciones la memoria de célculo, en el que se establecen los calculos de las
ingenierias que deberan observarse y aplicarse a una determinada construccion,
asi como las especificaciones de mitigacién de impacto, siendo por ende obligatoria
para la gestion urbana que se realiza en el municipio; sin embargo, los
profesionistas en disefio estructural responsables del analisis y elaboracion de las
referidas memorias de calculo y/o estructural se basan en pardmetros que no
aplican a las condiciones geoldgicas y geograficas de nuestra ciudad, por lo que se
vio como un area de oportunidad el crear regulaciones técnicas que prevean
consideraciones en el disefio y la construccién de las edificaciones, estableciendo
parametros técnicos basados en las condiciones geoldgicas y geograficas de
nuestra ciudad, las cuales seran plasmadas en la citada memoria de calculo, lo
anterior con el fin de proveer seguridad y proteger a los individuos de una sociedad,
su entorno y su patrimonio ante la eventualidad o presencia de agentes
perturbadores y la vulnerabilidad en corto, mediano y largo plazo, provocada por
fendbmenos naturales y antropogénicos, entendiendo a éstas Uultimas como acciones
humanas que influyen en el medio ambiente. En este contexto es que se llevaron a
cabo diversas mesas de trabajo con los colegios de Arquitectos e Ingenieros de esta
ciudad para poder crear las normas técnicas municipales NTM-LEON-DU-05-2021
relativa las Especificaciones Técnicas de Disefio de Sismo y Viento y NTM-LEON-
DU-06-2021 relativa las Especificaciones Técnicas de Disefio Estructural.
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Las reformas, adiciones y derogaciones que se proponen para el Cddigo
Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledén, Guanajuato, se
resumen en los siguientes puntos:

a) Clarificar los giros y los requisitos necesarios para su operatividad y
funcionalidad.

b) Incluir y reconocer el servicio de internet, telecomunicaciones y radiodifusion
como una necesidad colectiva que debe favorecerse su instalacion y
regularizacion.

¢) Incluir la regulacién de los usos de suelo que no se preveian y que los
particulares han solicitado, como son los Temazcales, crematorios y centros
de rehabilitacion de adicciones.

d) Reconocer los giros de instituciones educativas como una necesidad social
dentro de la zona de corredor turistico.

e) Mejorar la redaccion para su total entendimiento de las restricciones de
ubicaciones de establecimientos con expendios de hidrocarburos.

f) Contar con una regulacion que prevea consideraciones en el disefio y la
construccion de las edificaciones, estableciendo pardmetros técnicos
basados en condiciones geoldgicas y geograficas de la ciudad de Ledn,
Guanajuato, con el fin de proveer seguridad y proteger a los individuos de
una sociedad, su entorno y su patrimonio ante la eventualidad o presencia
de agentes perturbadores y la vulnerabilidad en corto, mediano y largo plazo,
provocada por fendmenos naturales y antropogénicos, adoptando y
fomentando de manera integral disposiciones esenciales en el proceso del
disefio estructural y su construccion.

Articulo Primero: Se Reforman los articulos: 2 fraccion XCVII; 3 primer parrafo;
50 fracciones | y Il; 54 fraccion | penultimo péarrafo; 57-A; 64 segundo parrafo; 72
fraccion lll; 74 fraccion lll; 76-C; 96; 100-C; 128-C fracciones I, VI, VIl y VIII; 128-E;
128-F; 152 fraccién V incisos b) y c¢); 170 segundo parrafo; 189 primer y segundo
parrafos; 204; Se Adicionan: Las fracciones XCVI-A y CXXI-B, al articulo 2; el
inciso i) a la fraccion |1, del articulo 19; los incisos a) al e) a la fraccién VI y el inciso
k) a la fraccion X del articulo 54; articulo 57-B; parrafos primero, segundo y tercero
a la fraccion V del articulo 152; Se Deroga: el articulo 84; del Codigo Reglamentario
de Desarrollo Urbano para el Municipio de Lebn, Guanajuato publicado en el
Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato, numero 125, Segunda
Parte de fecha 6 de agosto del afio 2010.

Articulo Segundo: Se Reforman los articulos: 11 punto 50; la Seccién VI
denominada “DE LOS GIROS ESPECIALES” correspondiente al Capitulo Il “DE
LOS GRUPOS DE USOS DE SUELO” para denominarse “DE LOS DESTINOS DE
INFRAESTRUCTURA PARA ANTENAS DE TELECOMUNICACIONES”; 27 puntos
10y 15; 33 primer parrafo; 33-A fraccion |; 34 primer y segundo parrafos; 42 fracciéon
I; Tabla 1, de Compatibilidades, Condicionamientos Sujetos a la Clasificacion de la
Vialidad, Condicionamientos para las Zonas y Restricciones de los Grupos de Usos.
Se Adicionan: los articulos 22-A, 22-B, 22-C, 22-D, 22-E, 22-F, 22-G; las fracciones
XII, XIV y XV al articulo 24; los puntos 18, 19 y 20 al articulo 27; el inciso m) al
articulo 33; el inciso e) a la fraccion 1l del articulo 33-A; el articulo 34-B; la Seccion
XV, denominada “CENTRO DE REHABILITACION DE ADICCIONES”,
correspondiente al Capitulo Il denominado “DE LA REGULACION DE LOS GIROS
ESPECIALES” que contiene los articulos 41-F y 41-G; la Seccion XVI, denominada
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‘CREMATORIQ”, correspondiente al Capitulo IlI denominado “DE LA
REGULACION DE LOS GIROS ESPECIALES” que contiene los articulos 41-H y
41-1; la Seccion XVII, denominada “TEMAZCAL”, correspondiente al Capitulo 1lI
denominado “DE LA REGULACION DE LOS GIROS ESPECIALES’ que contiene
el articulo 41-J; articulo 42 (BIS);La tabla 2 de Compatibilidades de Destinos y
Zonas. Se Derogan: El articulo 23; la fraccion IV del articulo 24; la Seccién IX
denominada “‘DE LAS ANTENAS E INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMINICACION” correspondiente al Capitulo 1ll denominado “DE LA
REGULACION DE LOS GIROS ESPECIALES”; puntos (F) y (G) de la fraccion IV
del articulo 42; todos del Anexo Unico del Codigo Reglamentario de Desarrollo
Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato denominado “MANUAL TECNICO
DE USOS DEL SUELQ” publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado
de Guanajuato, numero 125, Segunda Parte de fecha 6 de agosto del afio 2010.

Articulo Tercero: Se Adiciona: la funeraria con sala de velacién a los servicios
funerarios de la Tabla 1 del punto 2 denominado “CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO” correspondiente a la Norma Técnica Oficial Municipal
NTOM-LEON-DU-02-2018, complementaria del Coédigo Reglamentario de
Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato, relativa a la Tabla de
Requerimiento de Cajones de Estacionamiento en el Municipio.

Articulo Cuarto: Se Reforma: el punto 5.2 del punto 5 denominado “USOS DE
SUELO PARA EL CORREDOR TURISTICO” de la Norma Técnica Oficial Municipal
NTOM-LEON-DU-04-2018, complementaria del Cdédigo Reglamentario de
Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato, relativa a las
Especificaciones Técnicas de Anuncios, Terrazas Moviles y Fachadas en la Zona
de Patrimonio Histérico.

Articulo Quinto: Se expide la Norma Técnica Municipal NTM-LEON-DU-05-2021
complementaria del Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio
de Leo6n, Guanajuato relativa a las Especificaciones Técnicas de Disefio de Sismo
y Viento.

Articulo Sexto: Se expide la Norma Técnica Municipal NTM-LEON-DU-06-2021,
complementaria del Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio
de Ledn, Guanajuato, relativa a las Especificaciones Técnicas de Disefio
Estructural.

CODIGO REGLAMENTARIO DE DESARROLLO URBANO PARA EL
MUNICIPIO DE LEON, GUANAJUATO

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |
DEL OBJETO Y CONCEPTOS

Articulo 2.- Para los efectos del presente Cédigo, se entendera por:
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la XCVLI. ...

XCVI-A. Plano de Usos por Corredor del Municipio: Carta del territorio
municipal donde se establecen los usos de suelo por corredor, Se entiende por
corredores a las areas en forma longitudinal, en las que se asignan usos y destinos
a los predios y lotes que colindan con ejes metropolitanos, vias primarias o
secundarias, que estructuran la conectividad y la movilidad sustentable,
privilegiando la jerarquia de la movilidad y la accesibilidad universal.

XCVII. Plano de Zonificacion: Carta del territorio municipal en la que se establecen
las zonas de usos y destinos de suelo, sobre las que norma el presente Codigo.

XCVIIl. a CXXI-A...

CXXI-B. Tabla 2: La identificada como Tabla denominada tabla de compatibilidades
de destinos y zonas;

CXXIl. a CXXXVI...

Articulo 3.- Las atribuciones, obligaciones y funciones que en el presente Cédigo
se encuentren consignadas para el Ayuntamiento, deberan ser estudiadas,
analizadas y dictaminadas previamente por la Comision de Desarrollo Urbano, y por
la Comision del Instituto Municipal de Planeacion en asignaciones de usos, destinos
y reservas territoriales.

Para el caso...

Si el proyecto...

TITULO SEGUNDO
DE LA ZONIFICACION, USOS Y DESTINOS DEL SUELO

CAPITULO Il
DE LOS GRUPOS DE USOS Y DESTINOS DEL SUELO

Articulo 19.- Para los efectos de este Cdédigo los diferentes usos y destinos...
I

Il. De los destinos del suelo:
a) ah)...
1) Infraestructura para antenas de telecomunicaciones.

Los diferentes usos y destinos del suelo...

Articulo 50.- Los usos de suelo.........
l. Habitacional de Densidad Alta;

Il. Comercios, Servicios e Industria de Intensidad Alta; y,
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De igual forma....

CAPITULO IV
DE LA ZONIFICACION MUNICIPAL

Articulo 54.- Para los efectos de este Codigo, los tipos de zonas...

.

Tratdndose de nuevos desarrollos, la Direccion, a peticion del
desarrollador podra clasificar para las zonas habitacionales una
sub-clasificacion exclusivamente de Uso Habitacional, que se
identificar& con el sufijo — F; siempre y cuando en el proyecto de
disefio urbano se considere una zona de servicios 0 de comercio
dentro del desarrollo con frente al sistema vial primario. De dicha
sub-clasificacion, la Direccion debera informar al IMPLAN dentro de
un término de 10 dias habiles.

Para los casos...
1. a V...
VI. Zona forestal (F):
a) Forestal de restauracion con usos mixtos (F1);
b) Forestal de aprovechamiento con usos mixtos (F2);
c) Forestal del conservacion y aprovechamiento restringido (F3-A);
d) Forestal de aprovechamiento restringido (F3-B); y,
e) Forestal de conservacion (F4).
Vil. a IX....
X. De los destinos.
a)a j)...
k) IAT Infraestructura para antenas de telecomunicaciones.
Articulo 55.- Los tipos de zonas a que se refiere el articulo anterior, se identifican
y se localizan dentro del POTE y Plano de Zonificacion del Municipio, donde
también se sefialan sus condicionantes y limitantes.
Articulo 57-A.- Las Compatibilidades de los usos y destinos de las Zonas
forestales: forestal de restauracion con usos mixtos (F1), forestal de
aprovechamiento con wusos mixtos (F2), forestal del conservacion vy

aprovechamiento restringido (F3-A), forestal de aprovechamiento restringido (F3-B),
forestal de conservacion (F4) seran las marcadas en las Tablas 1y 2 del Anexo
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Unico del Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Leon,
Guanajuato, denominado Manual Técnico de Usos del Suelo.

Articulo 57-B.- Las Compatibilidades de los destinos seran las marcadas en la
Tabla 2 del Anexo Unico del Codigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el
Municipio de Leon, Guanajuato, denominado Manual Técnico de Usos del Suelo.

Articulo 64.- Tratandose de los cajones de estacionamiento...

Excepcionalmente, cuando por la naturaleza del proyecto resulte materialmente
imposible el cumplimiento de los requerimientos sefialados en la norma técnica
antes referida, deberdn de exponer tal situacion por escrito a la Direccion,
expresando las causas que debidamente justificadas respalden la imposibilidad de
dicho cumplimiento, asi como las medidas propuestas para el uso de los cajones de
estacionamiento. Esta excepcion no es aplicable a los usos de suelo sefialados en
el articulo 25y 27 del Anexo Unico del Codigo Reglamentario de Desarrollo Urbano
para el Municipio de Ledn, Guanajuato, denominado Manual Técnico de Usos del
Suelo.

Una vez recibido el escrito...
Cuando los cajones de estacionamiento...

El diseno de estacionamiento...

Articulo 72.- Los usos...

Ly ...

lll. Los usos y destinos compatibles con la Zona Agricola (A), son aquellos

que se localizan en la Tabla 1 del Anexo Unico del Codigo Reglamentario de
Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato, denominado
Manual Técnico de Usos del Suelo.

Articulo 74.- Para el otorgamiento...

Ly ...

[ll. Los usos y destinos compatibles con la zona de Forestal (F), son aquellos
que se localizan en la Tabla 1 del Anexo Unico del Codigo Reglamentario de
Desarrollo Urbano para el Municipio de Leon, Guanajuato, denominado
Manual Técnico de Usos del Suelo;

V. a VIl...

Articulo 76-C.- Recibida la opinion del IMPLAN, el dictamen técnico de factibilidad
por parte del SAPAL y concluido el andlisis respectivo, la Direccién debera de
someter a aprobacion del Ayuntamiento, por conducto de la comision respectiva, la
autorizaciéon para que la Direccion emita el permiso de uso de suelo.
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Articulo 84. Derogado.

Articulo 96.-La localizacién de los corredores y carreteras se determinara en el
Plano de Usos por Corredor del Municipio.

Articulo 100-C.- En el poligono de proteccion de instalaciones penitenciarias o de
seguridad nacional, se podran establecer usos y destinos del suelo sefialados en la
Tabla 1y 2 del Anexo Unico del Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para
el Municipio de Ledén, Guanajuato, denominado Manual Técnico de Usos del Suelo,
siempre y cuando cumplan con los requisitos que sefiala la autoridad competente
en materia de seguridad.

CAPITULO V
DE LAS AUTORIZACIONES EN MATERIA DE GESTION URBANA PARA LA
ZONIFICACION, USOS Y DESTINOS DEL SUELO

SECCION SEPTIMA
DE LA ASIGNACION DE USO DE SUELO

Articulo 128-C.- Si el inmueble sobre...
I.  Solicitud para la asignacién de uso de suelo, y copia del INE del solicitante;
. a V...

VI.  Anteproyecto Arquitectonico para los usos de suelos comerciales,
industriales y de servicios y destinos. Tratandose de fraccionamientos o
desarrollos en condominio se debera de sefialar Unicamente el nimero de
viviendas o lotes respectivamente;

VII.  Cuando la superficie solicitada en la asignacion de uso de suelo sea menor
a la que establece la escritura de propiedad y la superficie restante se
encuentre pendiente de asignacion de uso de suelo, debera de presentar
division del predio por la superficie a asignar; y,

VIIl.  En solicitudes de fraccionamientos y desarrollos en condominio se debera
de garantizar a través de contrato de compraventa o contrato de promesa
de compraventa, el acceso para conectarlos con la red de comunicacion vial
de algun centro de poblacion.

Para el supuesto de accesos...

Articulo 128-E.- Una vez concluido el analisis preliminar o, en su caso, recibidos
los estudios adicionales, el IMPLAN solicitard al SAPAL el dictamen técnico de
factibilidad para el inmueble sobre el cual se analiza la asignacion de uso de suelo
correspondiente.
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Articulo 128-F.- Culminado el analisis respectivo y recibido el dictamen técnico de
factibilidad por parte del SAPAL, el IMPLAN procedera a someter la asignacién de
uso de suelo a consideracién del H. Ayuntamiento, por medio de la comision
correspondiente. Aprobada la asignacién de uso de suelo, el IMPLAN la notificara
al solicitante y a la Direccion.

TITULO TERCERO
DE LOS FRACCIONAMIENTOS Y DESARROLLOS EN CONDOMINIO

) CAPITULO |
DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS FRACCIONAMIENTOS
Y DESARROLLOS EN CONDOMINIO

Articulo 152.- Las vialidades...
l.alV...
V. El sistema vial primario estara...
a) Ejes metropolitanos...

b) Vias primarias. Se extenderan con la finalidad de dar alimentacion a los
ejes metropolitanos con una seccion de 30 - 40 metros, donde de igual
manera integraran la movilidad motorizada y no — motorizada; y,

c) Vias interbarrio. La estructura vial interbarrio, permitira la conexion de
un barrio o colonia a otros en la ciudad, asi como la conexion con
vialidades del sistema vial primario.

Dentro del poligono de densificacidn, establecido en el POTE, delimitado por los
bulevares José Maria Morelos, Delta, Timoteo Lozano, Miguel de Cervantes
Poniente y San Juan Bosco, las Vias interbarrio deberan tener una seccién minima
de 16 metros, con dos cuerpos uno por sentido, cada uno de ellos con dos carriles
y banquetas.

Ademas, las vialidades deberan estar urbanizadas para poder ser clasificadas.

En el poligono de consolidacion urbana, las zonas no desarrolladas y en las zonas
de reserva para el crecimiento establecidas en el POTE, la estructura vial interbarrio,
tendra una seccion de 20 - 30 metros con banquetas, dos cuerpos, camellon,
integrando la movilidad no — motorizada y motorizada.

VI. El sistema vial secundario...

VII. Las vialidades que conforman...

Articulo 170.- El desarrollador...

La plantacion de los arboles debera efectuarse con las especies, y conforme a los
términos, condiciones y especificaciones que determine la Direccién General en
materia de medio ambiente, evitando que se coloquen junto al alumbrado publico.

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.

50



CAPITULO I
DE LOS FRACCIONAMIENTOS

SECCION CUARTA
DE LOS FRACCIONAMIENTOS CAMPESTRES

Articulo 189.- Se consideran fraccionamientos habitacionales de tipo campestres
los sefialados en el POTE y ubicados fuera del centro de poblacion destinados a
uso habitacional unifamiliar cuyo monto, al término de su edificacion, sea igual o
mayor al valor que resulte de multiplicar por veinticinco veces la Unidad de Medida
y Actualizacion Diaria, elevada esta cantidad al afio.

Sus lotes tendran como minimo un frente de 20 metros, con una superficie no menor
de 800 metros cuadrados; y deberan cumplir con las obras de urbanizacién
sefaladas en el presente ordenamiento.

Este tipo de fraccionamientos contaran...

l. aVI. ...

CAPITULO Il
DE LOS DESARROLLOS EN CONDOMINIO

Articulo 204.- En los desarrollos en condominio de uso habitacional, se podran
construir andadores que sirvan de enlace entre las edificaciones, evitando que
gueden puntos gue no tengan visibilidad de las viviendas, asi como que se coloquen
obstaculos de tipo visual que impidan la vigilancia natural.

ANEXO UNICO DEL CODIGO REGLAMENTARIO DE DESARROLLO URBANO
PARA EL MUNICIPIO DE LEON, GUANAJUATO.
MANUAL TECNICO DE USOS DE SUELO

CAPITULO I
DE LOS GRUPOS DE USOS DE SUELO
SECCION I
DE LOS SERVICIOS
Articulo 11.- Los usos de servicio...
1.a49. ...
50. Funeraria con sala de velacién sin crematorio;

51.a103. ...
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SECCION VI

DE LOS DESTINOS DE INFRAESTRUCTURA PARA ANTENAS DE

TELECOMUNICACIONES

Articulo 22-A.- Las antenas de telecomunicaciones y sus elementos estructurales
e instalaciones necesarias, deberan estar disefiadas e integradas en un solo
elemento formal, debiendo cumplir con lo que previene la Ley Federal de
Telecomunicaciones para su funcionamiento.

No se permitira la instalacion de infraestructura para antenas de telecomunicaciones
0 antenas en:

V.

Edificios catalogados por el INAH;

En calles cerradas o zonas habitacionales con control de acceso
autorizado;

En poligonos con sufijo “F” o fraccionamientos habitacionales de
densidad baja a excepcién de los predios con frente con uso por
corredor; y,

En poligonos de uso condicionado.

En zonas ZRC, ZCU y A, no se requerira la asignacién de uso de suelo, siempre y
cuando la superficie a ocupar no exceda los 300 metros cuadrados.

Articulo 22-B.- TratAndose de antenas e infraestructura de telecomunicaciones, se
entendera por:

VI.

Antena Arriostrada: Aquella instalada con tirantes que mantienen el
cuerpo delgado de la torre erguida, pudiendo contener un numero
limitado de antenas segun su resistencia estructural;

Antena Autosoportada: Esta requiere de cimentacion profunda para
soportar el peso de la torre y los propios elementos que la conforman,
y la mantienen erguida, pudiendo contener un namero mayor de
antenas de acuerdo a su resistencia estructural,

Antena Monopolio: Poste de acero que no requiere de gran
cimentacion y poco terreno para su instalacion;

Antenas de Mastiles, Platos y Paneles: Que s6lo cumplen con la
funcién de antena vy facilita el trabajo de instalacién ya que el edificio
previamente seleccionado proporciona la altura requerida para su
funcionamiento;

Antena de Telefonia Celular: El elemento que permite transmision y
recepcion de sefales de comunicacion en telefonia movil;

Estacion Terrena: La antena y el equipo asociado a ésta que se
utiliza para transmitir o recibir tales relacionadas con el funcionamiento
de las telecomunicaciones; y,

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.

52



VIL. Telecomunicaciones: Toda emision, transmision o recepcion de
signos, sefales, datos, escritos, imagenes, voz, sonidos o informacién
de cualquier naturaleza que se efectta a través de hilos,
radioelectricidad, medios Opticos, fisicos u otros sistemas
electromagnéticos, sin incluir la radiodifusion.

Articulo 22-C.- Los requisitos para los diferentes tramites que deberan realizar los
solicitantes seran los siguientes:

Para el permiso de uso de suelo seran:

a) Solicitud en el formato que proporcione la Direccién, debidamente requisitada,

b)

f)
9)

h)

)

indicando ademas el nimero maximo de celdas o antenas que se instalaran en
la Torre o Infraestructura;

Carta de aeronautica civil, mediante la cual se acredite la temporalidad de la
instalacion de la antena e infraestructura de telecomunicaciones;

Contrato o documento con el que se acredite la posesion del inmueble;

Copia simple de la escritura de propiedad, inscrita ante el Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio;

Copia de credencial de elector del propietario o del arrendatario o poseedor del
inmueble;
Certificacion de clave catastral;

Croquis de localizacién del predio o lote, en zona urbana del centro de poblacién;

Plano de localizacion, si se ubica fuera de la zona urbana o que no se encuentre
en fraccionamientos autorizados;

La Direccién podra solicitar cuando asi se requiera para la exacta identificacion
del inmueble, una impresion legible del levantamiento topogréafico en
dimensiones minimas de 90 x 60 cms. Dicho levantamiento topogréfico estara
referido a coordenadas UTM - WGS 84, y presentado en archivo magnético
DWG (autocad), asi como medidas, colindancias, detalles y caracteristicas de
su entorno, mediante descripciones dentro de un perimetro de 50 metros, a partir
del poligono de propiedad. Las coordenadas deberan estar ligadas a la
cartografia del Municipio. Asimismo, levantamiento debera contar con la
responsiva profesional de un Perito Topografo registrado en el Padron del
Municipio. En caso de que el predio esté muy accidentado o existan pliegues
naturales, el levantamiento debera indicar las curvas de nivel como minimo a
cada metro;

Escritura publica en la que se acredite el acceso al inmueble, de acuerdo a las
secciones minimas que establece el presente Codigo para conectar una obra,
construccion, instalacion, fraccionamiento o desarrollo en condominio con la red
de comunicacion vial de algun centro de poblacion, en los términos del Codigo
Territorial, para el caso de los predios que no se encuentren dentro de la zona
urbana;
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k) Dictamenes y autorizaciones de impacto que conforme al presente Coédigo
correspondan al uso solicitado;

I) Ceédulas de Frecuencia;

m) Proyecto de planificacion a corto y mediano plazo que permita a las autoridades
municipales evaluar cada torre para coordinar acciones, ademas debera incluir:
La propuesta de maodificacion de la antena de telecomunicaciones incluyendo
manifiesto del retiro de la antena obsoleta; en su caso color y camuflaje; la
propuesta de camuflaje sera de acuerdo al analisis de la zona y su entorno
inmediato, conforme a los principios de la proteccion al paisaje y la regulacion
de la imagen urbana; para el caso de estar localizadas en Zona de Patrimonio
Historico, se deberé presentar propuesta de mejoramiento de imagen urbana o
cambio de antena;

n) Pdliza global de seguro de responsabilidad civil y dafios a terceros donde se
especifiqgue que la antena de telecomunicacién cuenta con dicha prestacion; vy,

0) Pago de derechos de acuerdo a la Ley de Ingresos para el Municipio de Leon,
Guanajuato, del ejercicio fiscal correspondiente.

II. Parael permiso de construccion seran:
a) Solicitud en el formato que proporcione la Direccion, debidamente requisitada;

b) Copia del permiso de uso de suelo;

c) Proyecto arquitecténico de conformidad con las Normas Técnicas,
correspondiente en materia de Construcciones firmado por el responsable
técnico del disefio;

d) Copiade los DictAmenes y autorizaciones de impacto que conforme al presente
Cddigo correspondan al uso solicitado;

e) Factibilidad de servicios de la Comision Federal de Electricidad;

f) Dictamen estructural y de ser necesario, el estudio de mecanica de suelo,
firmados por el especialista correspondiente;

g) Memoria de célculo firmada por el especialista correspondiente; anexando los
planos basicos minimos que en su caso se establezcan en la norma técnica
NTM-LEON-DU-03-2018, relativa a las Especificaciones Técnicas de las
Construcciones; debiendo figurar el nombre del especialista estructural; vy,

h) Dar cumplimiento a lo establecido en las normas técnicas NTM-LEON-DU-05-
2021 y NTM-LEON-DU-06-2021.

lll. Paralaautorizacion de uso y ocupacion:
a) Permiso de uso de suelo;

b) Presentar la autorizacion de impacto ambiental, el cual debera de indicar
claramente los mecanismos de mitigacion de ruido, de tal manera que éste no
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se escuche fuera del predio (paneles aislantes, franjas arboladas, muros
acusticos perimetrales). La planta de energia eléctrica de emergencia debera
instalarse en un espacio cerrado que no genere ruido al exterior;

c) El pago de derechos de acuerdo a la Ley de Ingresos para el Municipio de
Ledn, Guanajuato, del ejercicio fiscal correspondiente; y,

d) La Direccién podra expedir la autorizacion de uso y ocupacion de manera
condicionada cuando se requiera de otros permisos estatales o federales.

Articulo 22-D.- Las alturas maximas permitidas, para la instalacién, construccion
de estaciones terrenas y estructuras de telecomunicacion, seran las siguientes:

I.  Cuando se pretenda instalar en una zona urbana, la altura maxima permitida
sera de 24 metros sobre terreno natural,

II. Cuando se pretenda instalar en un fraccionamiento industrial o parque
industrial, la altura maxima permitida sera de 30 metros sobre terreno natural;

Y,

[ll.  Cuando se pretenda instalar fuera de la zona urbana, en zonas no
desarrolladas, la altura maxima permitida ser4 de 30 metros sobre terreno
natural.

Las alturas antes mencionadas podrian variar cuando se justifique técnicamente,
que se requiere una elevacion distinta para operar y asi lo determine la Direccion.

Articulo 22-E.- En el inmueble donde se instalen antenas o infraestructura de
telecomunicacion, debera exhibir:

I.  ElI Nomero Oficial del Inmueble;
II.  El Nombre de la Companiia Telefdnica; y,

lll.  El Niumero Telefénico gratuito de la compafia, para quejas o casos de
emergencia.

La Direccion le dictaminard las caracteristicas de imagen visual que debera cumplir
para su autorizacion.

El propietario o poseedor del inmueble deberd permitir el acceso y uso a las
Autoridades Municipales para casos especificos tales como la Instalacion de
camaras de video de monitoreo vehicular, de seguridad y emergencia.

Articulo 22-F.- El tiempo de respuesta al ciudadano, una vez que se presenten
todos los requisitos establecidos en el presente Codigo para cada uno de los
permisos, sera un plazo maximo de hasta quince dias habiles. Dentro de dicho
término, la Direccion debera expedir el permiso correspondiente 0, en su caso,
notificar al particular sobre la negativa del mismo, fundando y motivando su
resolucion.
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Articulo 22-G.- Cuando los solicitantes no cumplan con los requisitos que exige el
presente Cddigo para la expedicion del permiso de uso de suelo, permiso de
construccion o autorizacion de uso y ocupacion, la Direccion requerira al solicitante
a fin de que, en un plazo de cinco dias habiles, cumpla con el requisito omitido. En
caso de no subsanarse la omision, la peticion se tendra por no presentada.

Articulo 23.- Derogado

CAPITULO Il
DE LA REGULACION DE LOS GIROS ESPECIALES

SECCION | ]
DE SU OBJETO Y CLASIFICACION
Articulo 24.- Los giros y actividades especiales...
Para los efectos del presente...
Lalll ...
IV. Derogado
V.aXll. ...
Xlll. Centro de rehabilitacion de adicciones;
XIV. Crematorio; y,
XV. Temazcal.
Los giros y actividades...
Para la autorizacion de los giros...

Las distancias minimas...

SECCION i
DE LOS USOS DE SUELO DE INTENSIDAD MEDIA
Articulo 27.- Se clasifican a partir del grupo...
1.a9...

10. Expendio de alcohol potable en envase cerrado;
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11a14. ...

15. Expendio de bebidas de bajo contenido alcohdlico en envase abierto con
alimentos;

16y 17. ...

18. Centro de rehabilitacion de adicciones;

19. Funeraria con sala de velacién sin crematorio; vy,
20. Temazcal.

Este tipo...

SECCION VI
DE LAS ESTACIONES DE SERVICIO DE GASOLINA Y/O DIESEL

Articulo 33.- Las estaciones de servicio seran compatibles exclusivamente en
vialidades clasificadas como ejes metropolitanos, vias primarias y ejes carreteros, a
excepcion del Blvd. Adolfo Lopez Mateos en su totalidad y la zona A de maxima
conservacion y alta densidad de monumentos, establecida en el Reglamento de
Imagen Urbana, debiendo cumplir ademas de los requerimientos que estatuye el
Cddigo para los permisos de uso del suelo y de construccién segun corresponda,
las NOM y lo que sefala la norma técnica NTM-LEON-DU-03-2018, relativa a las
Especificaciones Técnicas de las Construcciones.

Servicios asociados compatibles: el conjunto de servicios colaterales que pueden
ser integrados a una estacion de servicio, siendo estos:

a) al l)...
m) Tienda de autoservicio, abarrotes, tendejones y similares.

Este tipo de usos...

Articulo 33-A.- Ademas de las especificaciones...

I. El area de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 50
metros medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los
lugares de concentracion publica, como escuelas, hospitales, mercados
publicos, cines, teatros, estadios deportivos y auditorios, asi como de
estaciones del sistema integral de transporte o ferroviario.

Il. Las estaciones...

a)ad) ...
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e) A una distancia minima de 50 metros de la tangente de los tanques de
almacenamiento, zonas de trasiego y dispensarios con respecto de viviendas
o lotes autorizados para uso habitacional

IV. y V...

SECCION VI
DE LAS ESTACIONES DE GAS L.P., CON ALMACENAMIENTO FIJO

Articulo 34.- Las estaciones de carburacién para suministro de Gas L.P., seran
compatibles exclusivamente en vialidades que conformen el sistema vial primario y
ejes carreteros, a excepcion del blvd. Adolfo Lopez Mateos en su totalidad y deberan
contar con una distancia minima de 50 metros de la tangente de los tanques de
almacenamiento, zonas de trasiego y dispensarios con respecto a viviendas, lotes
autorizados para uso habitacional y lugares de concentracion publica, como
escuelas, hospitales, mercados publicos, cines, teatros, estadios deportivos y
auditorios, asi como de estaciones del sistema integral de transporte o ferroviario.

Para solicitar el permiso de uso de suelo respectivo, el interesado debera presentar
el permiso vigente de distribucion mediante planta de almacenamiento para
distribucion de Gas L.P., para el predio, otorgado por la Secretaria de Energia, ello
con la finalidad de garantizar que cuenta con la capacidad técnica, infraestructura y
medidas de seguridad necesarias y cercanas en caso de presentarse cualquier
contingencia o siniestro.

Las estaciones de carburacion....

. a XVII....

Articulo 34-B.- Se entiende por Estacion Dual, la estacion de servicio en la que se
pueden suministrar al mismo tiempo gas natural comprimido e hidrocarburos
liquidos, principalmente gasolina y diésel.

Para este tipo de giros, se analizaran las restricciones de los usos establecidos en
el presente Codigo, sin que las distancias restrictivas entre los mismos sean
aplicables para su autorizacion siempre y cuando se encuentren dentro del mismo
establecimiento.

SECCION IX
DE LAS ANTENAS E INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACION

DEROGADA
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SECCION XV
CENTRO DE REHABILITACION DE ADICCIONES

Articulo 41-F.- EIl Centro de rehabilitacion es el establecimiento publico o privado
especializado, que brinda atencion ambulatoria o residencial profesional, a
personas que presentan consumo perjudicial o dependencia a substancias
psicoactivas, tales como estupefacientes o psicotrépicos, asociado o no con el
alcohol.

Los establecimientos dedicados a estas actividades, se clasifican a partir del grupo
de usos de Servicios de intensidad media independientemente de la intensidad que
le corresponde por dimension del predio y podran ser autorizados siempre y cuando
no colinden con usos habitacionales.

Ademas de observar lo que sefala el presente ordenamiento deberan observar lo
establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-028-SSA2-2009 para la prevencion
y tratamiento y control de las adicciones.

Articulo 41-G.- Para el otorgamiento del Permiso de Uso de Suelo, ademas de los
requisitos sefialados en el presente Codigo y sus anexos, deberan de presentar
croquis de distribucion y reporte fotografico del inmueble que garantice que el
establecimiento cuenta con instalaciones y equipos apropiados para el desarrollo
de sus funciones de acuerdo con el tipo de atencion que brinden, cumpliendo con
los siguientes espacios como minimos necesarios para su operacion:

I.  Area de recepcion-informacion;
[I.  Sanitarios y regaderas independientes para hombres y para mujeres;

[ll.  Dormitorios separados por sexo, con camas independientes y espacios
individuales para guardar objetos personales;

IV. Cocina;

V. Comedor;

VI.  Area para actividades recreativas;
VII.  Area para psicoterapia grupal o individual, en caso de que ofrezcan esta
altima;
VIIl.  Area de resguardo y control de medicamentos con acceso restringido a los
usuarios;

IX. Extintores y sefalizacion para casos de emergencia, y,

X. Contar con areas para realizar la agrupacion de los pacientes por sexo y
edad.

Todas las areas descritas deben estar siempre en perfectas condiciones de higiene,
mantenimiento, iluminacion y ventilacion.
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Para el caso de solicitudes de permiso de uso de suelo para la construccion en un
inmueble en modalidad de obra nueva, debera de presentar proyecto arquitecténico
gue garantice el cumplimiento de las fracciones anteriores.

Este uso debera de contar con el visto bueno por parte de la Direccidén de Proteccion
Civil y la Direccion General de Salud, ademas de los requisitos comunes marcados
en el presente Codigo para el otorgamiento de la autorizacion de uso y ocupacion.

SECCION XVI
CREMATORIO

Articulo 41-H.- EI Crematorio es el giro dedicado al proceso de cremacion
mediante el cual un cadaver, restos humanos o restos humanos &ridos, se someten
a técnicas y procedimientos adecuados con la finalidad de reducirlos a cenizas.

Los establecimientos dedicados a estas actividades, se clasifican a partir del grupo
de usos de Servicios de Intensidad Alta (S3), independientemente de la intensidad
gue le correspondiera por dimensién del predio o por el tipo de transporte a utilizar
y podran ser autorizados solamente a partir de zona o corredor de Industria de
Intensidad Media (I2), Industria de Intensidad Alta (13), Servicios de Intensidad Alta
(S3), Servicios Carreteros (S4), y que no colinden con usos habitacionales.

Ademas de observar lo que sefiala el presente ordenamiento deberan observar lo
establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-036-SCFI-2016 Practicas
comerciales, requisitos de informacion y disposiciones generales en la prestacion
de servicios funerarios.

Articulo 41-I.- Para el otorgamiento de la Autorizacién de Uso y Ocupacién ademas
de las sefaladas en el Cédigo y sus anexos, debera de contar con el Permiso de
Funcionamiento en materia Ambiental correspondiente.

SECCION XVl
TEMAZCAL

Articulo 41-J.- El Temazcal es el giro dedicado a utilizar vapores en lugares
cerrados con base a medicinas tradicionales con propdsitos de desintoxicacion por
sudoracion por las infusiones de hierbas.

El presente giro se clasifica a partir del grupo de usos de Servicios de Intensidad
Media (S2), independientemente de la intensidad que le correspondiera por
dimensién del predio o por el tipo de transporte a utilizar y podran ser autorizados
solamente en zonas o corredores de servicios clasificados como: Servicios de
Intensidad Media (S2), Servicios de Intensidad Alta (S3), Servicios Carreteros (S4),
asi como zonas y corredores industriales. Estos usos no podran colindar con usos
habitacionales.

Para el otorgamiento de la Autorizacion de Uso y Ocupacion ademas de las
seflaladas en el Cddigo y sus anexos, debera contar con el Permiso de
Funcionamiento en materia Ambiental correspondiente.
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CAPITULO IV
DEL MANEJO DE LAS TABLAS
Y VIALIDADES COLECTORAS

SECCION |
DE LA TABLA DE COMPATIBILIDADES, CONDICIONAMIENTOS
SUJETOS A LA CLASIFICACION DE LA VIALIDAD, CONDICIONAMIENTOS
PARA LAS ZONAS Y RESTRICCIONES DE LOS GRUPOS DE USOS

Articulo 42.- La Tabla 1, denominada...

I. En la parte superior de la tabla se indican las zonas establecidas en el plano de
zonificacion de acuerdo al POTE. (columnas);

.y ...

IV. En la interseccion...

(P) a (l)....

(F) Derogado.
(G) Derogado.
(A)...

(NE)...

Articulo 42 (BIS).- La Tabla 2, denominada tabla de compatibilidades de destinos
y zonas, sefialada en este anexo Unico contara con la siguiente simbologia:

I. En la parte izquierda se indican las zonas establecidas en el plano de
zonificacion de acuerdo al POTE. (filas);

II. En la parte superior derecha de la tabla se indican los destinos que podra
autorizar la Direccion (columnas);

lll.  El predio en el que se pretenda realizar el destino debera de localizarse en
el plano de zonificacion para determinar la zona en que se encuentra,

IV. En la interseccion de las filas y columnas se indicard la categoria de
compatibilidad, establecida pudiendo ser:

(C) Compatible. Que tiene aptitud para establecerse en la zona;

(S) Sujeto alaclasificacion de lavialidad. El destino solicitado tiene que dar frente

a una vialidad clasificada;

() Incompatible. Destino que no se autoriza en la zona;

(A) Asignacion de usos de suelo. Destinos que requieren de la asignacion de uso

de suelo y la aprobacion por el H. Ayuntamiento; vy,

(NE)Normas especiales. Destinos que requieren estudios adicionales.
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TABLA 2

TABLA DE COMPATIBILIDADES DE DESTINOS Y ZONAS

DESTINOS DE SUELO CONDICIONAMIENTOS SUJETOS A LA CLASIFICACION DE LA
DESTINOS A B S D VIALIDAD
SOLO EN
EJES
CARRETER " ,
EQ. EQ. EQ. os SOLO EN SOITO EN SO'LO EN SOFO EN VIAS VIAS
URBANO URBANO URBANO CONSERVACION EJES] VIAS VIAS VIAS LOCALES CALLES
VECINAL ZONAL ESPECIALIZ ECOLOGICA METROPO- | PRIMARIA INTERBAR | COLECTOR
ADO LITANOS S RIOS AS
(Derechode
\ via) (+40mts.) (dellails (menoresall
Libre (30-40) (20-30) (15- 20) mts.) 5Niv. mts.)
il aonl TN Al B2 I
HR HABITACIONAL CAMPESTRE RUSTICO S S S C X X X
H1 HABITACIONAL CAMPESTRE RESIDENCIAL S | | C X X X
H2 HABITACIONAL DENSIDAD BAJA S | | C X X X
H3 HABITACIONAL RESIDENCIAL DE DENSIDAD BAJA Y USOSMIXT OSCONDICIONADOS s | I C X X X
Ha HABITACIONAL DENSIDAD MEDIA S S S C X X X
HS HABITACIONAL DE DENSIDAD MEDIA Y USOSMIXT OSDE COMERCIO Y SERVICIO DE INTENSIDAD MEDIA c c S [¢] X X X
H6 USOSMIXTOSDE COMERCIOY SERVICIO DE INTENSIDAD MEDIA, INDUSTRIA LIGERA Y MEDIANA CON HABITACIONAL DE DENSIDAD MEDIA C C S C X X X
H6-E HABITACIONAL DE DENSIDA MEDIA Y USOSMIXTOSDE COMERCIO, SERVICIO E INDUST RIA DENTRO DE LASZONASDE PROTECCION DE MONUMENT OS c c c c
H7 HABITACIONAL DENSIDAD ALTA C C C C
H8 HABITACIONAL DENSIDAD ALTA Y CON USOSMIXTOSDE COMERCIOY SERVICIODE INTENSIDAD MEDIA E INDUSTRIA LIGERA Y MEDIANA C C C C
c1 COMERCIOSDE INTENSIDAD BAJA C C S C X X X
c2 COMERCIOSDE INTENSIDAD MEDIA C C S C X X X
c3 COMERCIOSDE INTENSIDAD ALTA C C C C
s1 SERVICIOSDE INTENSIDAD BAJA C C S C X X X
s2 SERVICIOSDE INTENSIDAD MEDIA C C C C
s3 SERVICIOSDE INTENSIDAD ALTA C C C C
s4 SERVICIOSCARRETEROS C C C C
n INDUSTRIA DE INTENSIDAD BAJA C C C C
12 INDUSTRIA DE INTENSIDAD MEDIA C C C C
13 INDUSTRIA DE INTENSIDAD ALTA I | S C X X X
A AGRICOLA C C | C
F1 USO FOREST AL DE RESTAURACION CON USOSMIXTOS C C | C
F2 USO FORESTAL DE APROVECHAMIENT O CON USOSMIXTOS C S | C X X X
Fa.A A) USO FOREST AL DE CONSERVACION Y APROVE CHAMIENT O RESTRINGIDO | | NE [«
F3-B B) USO FORE STAL DE APROVECHAMIENT O RESTRINGIDO c c 1 c
Fa USO FORE ST AL DE CONSERVACION | | | C
sQ SITIOSARQUEOLOGICOS | | | C
ZRC ZONA RESERVA DE CRECIMIENTO A A A C
zcu ZONA DE CONSOLIDACION URBANA A A A C

Esta hoja forma parte del acta de la sesién ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de septiembre de 2021.

63




NORMA TECNICA MUNICIPAL NTM-LEON-DU-02-2018
COMPLEMENTARIA DEL CODIGO REGLAMENTARIO DE
DESARROLLO URBANO PARA EL MUNICIPIO DE LEON,
GUANAJUATO, RELATIVA AL REQUERIMIENTO DE CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO EN EL MUNICIPIO.

2. CAJONES DE ESTACIONAMIENTO.

La cantidad de cajones que requiere...

SERVICIOS
Cementerio 1 por cada 150 m2
FUNERARIOS de terreno

Crematorio 1 por cada 150 m2
construidos

funeraria 1 por cada 25 m2

con sala de construidos

velacion sin

crematorio

NORMA TECNICA MUNICIPAL NTM-LEON-DU-04-2018
COMPLEMENTARIA DEL CODIGO REGLAMENTARIO DE
DESARROLLO URBANO PARA EL MUNICIPIO DE LEON,
GUANAJUATO, RELATIVA A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE ANUNCIOS, TERRAZAS MOVILES Y FACHADAS EN LA ZONA
DE PATRIMONIO HISTORICO.

5. USOS DE SUELO PARA EL CORREDOR TURISTICO.

5.2 Quedan prohibidos los usos de suelo destinados a estacionamientos, salones
de fiestas, salones de fiestas con venta de bebida alcohdlica, salon de usos
multiples, centro nocturno, discoteque con venta de bebidas alcohdlicas, Auto-Hotel,
Motel y todo tipo de industria.

NORMA TECNICA MUNICIPAL NTM-LEON-DU-05-2021
COMPLEMENTARIA DEL CODIGO REGLAMENTARIO DE
DESARROLLO URBANO PARA EL MUNICIPIO DE LEON,
GUANAJUATO RELATIVA LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
DISENO DE SISMO Y VIENTO.

La presente Norma Técnica Municipal NTM-LEON-DU-05-2021, complementaria
del Cdédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn,
Guanajuato, relativa a las especificaciones técnicas de disefio de sismo y viento en
el Municipio de Ledn, es obligatoria para la gestion urbana que se realice en el
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Municipio de Ledn, y cuyos alcances y formas de aplicacion se presentan a
continuacion.

Justificacion: La referida norma tiene como principal objetivo el evitar, reducir o
mitigar las posibles pérdidas materiales y humanas que pudieran ser ocasionadas
por eventos o fendmenos naturales, tales como sismos y vientos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. DE SU OBJETO Y CAMPO DE APLICACION:

1.1. La presente Norma Técnica tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas que deberan contener los proyectos, planos y memorias donde se
establezcan las especificaciones de mitigacion de impacto referente al disefio
de sismo y viento, siendo obligatoria para la gestion urbana que se realice en
el Municipio de Ledn, Guanajuato, por lo que el DRO y los corresponsables,
en adelante los profesionistas, deberan aplicar las normas que son
indispensables o que consideren necesarias para el disefio de sismo y viento
de los proyectos y sefialarlas en los planos, especificaciones, estudios y
proyectos que para ello realicen.

2. DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SISMO Y VIENTO.
2.1 Especificaciones:

2.1.1 Para la realizacion de cualquier proyecto, los profesionistas registrados en la
Direccion General de Desarrollo Urbano deben sustentar y fundamentar sus
proyectos, observando y aplicando para ello las disposiciones de disefio de sismo y
viento, lo sefialado por el Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el
Municipio de Ledn, Guanajuato y demdas normativa municipal aplicable a su
proyecto, siendo dicha aplicacién de caracter obligatorio.

2.1.2 Los profesionistas deberan aplicar las normas que son indispensables y que
se consideran necesarias para el disefio de sismo y viento y sefialarlas en los
planos, especificaciones, estudios y proyectos que para ello realicen.

3. DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA PRESENTACION DEL
DISENO DE SISMO.

3.1 GENERALIDADES

Se busca establecer los efectos sismicos minimos que deberan considerarse para
el disefio, construccion, reparacion y refuerzo de las construcciones tipo edificios
en el municipio de Ledn, Guanajuato.
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Para los efectos de la presente Norma Técnica Municipal, se entendera por:

3.1.1 Terminologia:

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

a,:Aceleracion maxima del terreno (cm/s?);

a': Espectro de disefio modificado para el estado limite de prevencion de
colapso o de servicio;

aj: Aceleracion maxima en roca correspondiente al nivel de referencia;

ap ppr. Aceleracion maxima en roca correspondiente a un periodo de
retorno especificado;

Ac: Area total construida;
Arirj Area bruta de la seccion trasversal del muroi o j;

b,: Maxima dimensibn en planta del entrepiso n medida;
perpendicularmente a la direccion del movimiento del terreno;

b',,: Maxima dimension en planta del entrepiso n medida en el sentido del
sismo;

b;: Base del tablero o marco;
B,,: Dimensién menor del entrepiso n;
c: Aceleracién maxima espectral (cm/s?);

d: Diferencia entre los valores de la resistencia lateral de estructuras con
comportamiento asimétrico, en g;

eqn. Excentricidad adicional,
eqn. Excentricidad torsional con efectos dinamicos;

e,: Excentricidad torsional en el entrepiso n;

S+

: Excentricidad de disefio en el entrepiso n;

exn y yn- EXcentricidades torsionales en el entrepiso n, provocadas por los
muros en las direcciones X, v,

ER: Espectro de respuesta de Referencia (para periodo de retorno
Optimo);
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XIX. EPR: Espectro de respuesta para Periodo de Retorno Especificado;
XX.  Fupiapj- Factor de area efectiva de muros;

XXI.  F;g: Factor de importancia estructural;

XXII. F,: Factor de distancia;

XXII. FZ,: Relacion entre las rigideces de torsion y lateral de la planta;
XXIV. Fg,,: Factor de respuesta;

XXV. Fs,,: Factor de servicio;

XXVI. Fs;: Factor de sitio;

XXVII. g: Aceleracion de gravedad;

XXVII.  h;: Espesor del m-ésimo estrato;

XXIX. h,,: Espesor del m-ésimo estrato de suelo;

XXX. h,: Altura del entrepiso n;

XXXI. h',: Altura del nivel n sobre desplante;

XXXII. h;: Altura de tablero o marco;

XXXIIl.  H: Altura de la estructura;

XXXIV. H.: Espesor caracteristico dependiente de la zona sismica;

XXXV. H,y: Altura efectiva fundamental de la estructura supuesta con base
rigida;

XXXVI.  Hg: Espesor total del estrato de terreno equivalente;

XXXVII. H: Vector de alturas de desplante;

XXXVIII. J: Vector con componentes iguales a 1;

XXXIX. k: Parametro que controla la caida de la ordenada espectral para T, >
T.;

XL.  k;,3: Parametros para estructuras con comportamiento asimétrico;

XLI. K,o: Rigidez efectiva de la estructura;
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XLIl. K,: Rigidez de entrepiso de la estructura en el n-ésimo nivel;
XLIII. L: Longitud de muro;

XLIV. L,: Dimension mayor del entrepiso n;

XLV. Lg,: Pardmetro dependiente de las dimensiones bny b’n;

XLVI. M: Matriz de masas de la estructura;

XLVIl. Mo§: Momento torsionante en el entrepiso n;

XLVIIl.  Moj,: Momento de volteo en el entrepiso n;

XLIX. PB,: Fuerza lateral que actia en el centro de la masa del nivel n;

L. P,,: Fuerza estatica equivalente vertical;

LI. PRODISIS: Programa de disefio sismico

LIl.  Q: Factor de comportamiento sismico;
LIIl. r: Parametro que controla la caida de las ordenadas espectrales para
T, <T,<T,;

LIV. R,: Factor por sobrerresistencia indice;

LV. S: Respuesta total de los desplazamientos o elementos mecanicos;
LVI. S, .n: Respuestas modales;

LVIl. T,: Limite inferior de la meseta del espectro;

LVIIl. T,: Limite superior de la meseta del espectro;

LIX. T,: Periodo de inicio de la rama descendente en que los desplazamientos
espectrales tienden correctamente al desplazamiento del terreno;

LX. T,: Periodo estructural;

LXI. T.,: Periodo estructural fundamental del sistema acoplado suelo-
estructura con base rigida;

LXIl. Ts: Periodo dominante del estrato equivalente del terreno;

LXIIl. T,: Periodo fundamental estimado de la estructura en la direccién vertical,

LXIV. v,.: Velocidad caracteristica dependiente de la zona sismica;
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LXV. v;: Velocidad de propagacion de ondas de corte del i-ésimo estrato;

LXVI. v,,: Velocidad de propagacion de ondas de corte en el m-ésimo estrato
de suelo;

LXVII. v,: Velocidad de propagacion de ondas de corte en el estrato del terreno
equivalente;

LXVIIl. v, Velocidad de propagacion de ondas de corte en el estrato
equivalente;

LXIX. v,: Velocidad de ondas p;

LXX. v,: Velocidad de propagacion de ondas del semiespacio =720 m/s;
LXXI. V,: Fuerza cortante basal;

LXXII. V,: Fuerza cortante en el entrepiso n;

LXXII.  W,: Peso del nivel n, incluyendo cargas muertas y vivas;

LXXIV. W;: Peso de la construccion, incluyendo cargas muertas y vivas;

LXXV. W', : Peso de la estructura incluyendo cargas muertas y vivas que obran
encima del entrepiso n;

LXXVI. x,: Desplazamiento horizontal en el entrepiso de la estructura en el n-
ésimo nivel;

LXXVIIl.  X,: Desplazamiento en la direccion de la fuerza en el entrepiso n;
LXXVIII. X',,: Desplazamiento relativo del entrepiso n;

LXXIX. Z,: N-ésimo modo natural de vibracion de la estructura con base
rigida;

LXXX. Z,: Modo natural de vibracion;

LXXXI.  a: Factor correctivo por irregularidad;

LXXXIIl. y;: Peso volumétrico del m-ésimo estrato;
LXXXIIIl. y,,: Densidad en el m-ésimo estrato del suelo;

LXXXIV. A,: Factor de amplificacion por efectos de segundo orden;
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LXXXV. A,: Desplomo de la estructura divido entre h,;

LXXXVI. {,.: Amortiguamiento estructural;

LXXXVII. ¢,: Coeficiente de participacion del modo fundamental,

LXXXVIII. p: Factor por redundancia;

LXXXIX. {,.: Amortiguamiento estructural;

XC.

XCI.

XCII.

XCIII.

{s: Amortiguamiento del estrato equivalente del terreno;
(0. Amortiguamiento efectivo del modo fundamental de la estructura;
w: Frecuencia de excitacion;

w.o. Frecuencia fundamental de la estructura;

XCIV. w,,: Frecuencias naturales sin amortiguar asociadas al n-ésimo y m-

ésimo modos.

3.1.2 Funciones:

VI.

VII.

VIII.

a(T,, B): Ordenada espectral normalizada,;
a(T,, B): Ordenada espectral maxima normalizada;

a,{a’,T,). Aceleracion espectral vertical, como funcion del espectro de
disefio modificado y el periodo estructural vertical, T,;

Ao (T.): Factor de amplificaciobn por comportamiento asimeétrico;

cminm). Coeficiente de amortiguamiento dependiente de la frecuencia
normalizada;

k..(nm): Coeficiente de rigidez dependiente de la frecuencia normalizada;

pu(T.): Factor empleado para definir la variacion del espectro en la rama
descendente;

Q'(T,, Q): Factor reductor por ductilidad;
R(T,,R,): Factor reductor por sobrerresistencia;

S.(T., B): Ordenada del espectro de disefio transparente;
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XI. B(T,,{.): Factor de amortiguamiento.

3.2 CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

3.2.1 De acuerdo a su Importancia

Grupo A:

Construcciones en las que sus estructuras requieren un grado de seguridad alto,
cuya falla estructural causaria la pérdida de un niumero elevado de vidas o pérdidas
econdmicas, dafos ecologicos o culturales, cientificos o tecnolégicos de magnitud
intensa 0 excepcionalmente alta, o que constituyan un peligro significativo por
contener sustancias toxicas o inflamables, asi como construcciones en las que la
seguridad de las estructuras es esencial después de un sismo.

Ejemplo de ellas son: Escuelas, Centros de Investigacion, Estadios, Hoteles,
Estaciones de bomberos, Hospitales, etc.

Grupo B:

Construcciones en las que sus estructuras requieren un grado de seguridad
convencional, cuya falla estructural ocasionaria la pérdida de un ndmero reducido
de vidas, pérdidas econdémicas moderadas o pondria en peligro otras
construcciones de este grupo y/o dafios moderados a las del grupo A.

Ejemplos de ellas son: Las naves industriales, Locales comerciales, Estructuras
comunes (destinadas a viviendas y oficinas, bodegas ordinarias, muros de
retencion, bardas, etc.

3.2.2 De acuerdo a su tamafio y relacidén con el sector energético.
l. Las estructuras del grupo A se dividen de la siguiente forma:

Clase 1: Estructuras que pertenecen o se relacionan con el sector energético.

Clase 2: Estructuras que no pertenecen, ni se relacionan con el sector
energeético.

Il. Las estructuras del Grupo B se dividen de acuerdo con su altura Hy area
de construccion Ac, como se indica:

Clase 1.- Estructuras con altura mayor que 13 m (H>13m) o &rea total construida
mayor de 400 m2 (Ac>400 m3).

Clase 2.- Estructuras con altura menor o igual que 13 m (H <13 m) y area total
construida menor o igual que 400 m? (A < 400 m?). Estructuras colindantes no
aisladas; construidas como parte de un conjunto residencial, industrial o comercial;
es decir, entre todas no deben exceder 400 m2 de area total construida.
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Las clasificaciones anteriores, se resume en la tabla:

Tabla 3.1 Grupos y Clases estructurales

Grupo Clasificacion de las Construcciones

Al: Pertenece o se relaciona con el sector

A2: No pertenecen, ni se relacionan

A
energético o industrial. con el sector energético o industrial.
B1: Altura mayor que 13 m o area total | B2: Altura menor o igual que 13 my
B construida mayor que 400 m?2. area total construida menor o igual que

400 m2.

3.3TIPOS DE ESPECTRO DE DISENO SiSMICO.

3.3.1 Espectro de respuesta probabilista. Se consideran dos tipos de espectros

de respuesta probabilista:

a) Espectro de respuesta referencia (ER). Es el espectro para las
estructuras del grupo B y es proporcionando por el programa PRODISIS

(Programa de Disefio sismico).

b) Espectro de respuesta para periodo de retorno especificado (EPR).
Es el espectro para un periodo de retorno especificado por una norma
internacional, nacional o por las bases de licitacion, siempre gque este
tenga un nivel de sequridad similar o superior al ER.

3.3.2 Espectro de respuesta determinista. Est4 asociado a la acciéon de una
fuente sismica y solo se debera construir para estructuras Al.

3.4 REGIONALIZACION SISMICA

Atendiendo a la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana, el Municipio de
Ledn, en el Estado de Guanajuato, se encuentra ubicado en la zona B, la cual
constituye una zona de intensidad sismica moderada.

Aceleracidon maxima en roca, a’o = 200 ) o
. . . Zona Intensidad Sismica
Correspondiente al nivel de referencia (ER)
50<a"0 <100 B Moderada

3.5 TEMBLORES DE DISENO E IMPORTANCIA ESTRUCTURAL.

El espectro de disefio se construira en funcion de la clasificacién estructural de
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acuerdo a la siguiente tabla:

Factor de importancia
Estructura Espectro de respuesta
estructural Fie

Espectro de aceleracién constante
B2 T 1.0
(solo se requiere a” o)

B1 Espectro probabilista de referencia 10
ER (solo se requiere a”o ) '

A Espectro probabilista de referencia 15
ER (solo se requiere a”o ) '

Para las estructuras Al ver el Manual de Disefio de Obras Civiles de CFE.

3.6 CARACTERIZACION DEL TERRENO DE CIMENTACION

La caracterizacion del terreno de cimentacidn requiere de exploracion del suelo de
acuerdo a la siguiente tabla.

) .. Caracterizacion del
Estructura Nivel de Exploracién
terreno

Exploracion basica: Determinacion de

periodo, velocidad de ondas de corte y .
A2y Bl L. . Tipo de terreno |, Il y llI

espesor del depdsito idealizado como manto

homogéneo.
B2 No requerida Suelo general

Para estructuras A2 y B1 se determinaran los parametros dindmicos del depdésito
de suelo idealizado como un manto homogéneo equivalente, es decir, el periodo
dominante, la velocidad de propagacién de ondas de corte y el espesor. La relacién
entre estos parametros es la siguiente:

Ts = 28 (ec. 3.1)
Vs
Doénde:
Hs es el espesor total del estrato de terreno equivalente.
Vs es la velocidad de propagacion de ondas de corte en el estrato de terreno
equivalente.
Ts es el periodo dominante del estrato de terreno equivalente.

3.6.1 Clasificacion del terreno de cimentacion
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TIPO I: Terreno firme o rocoso en que no se presenten amplificaciones
dindmicas: Depasito de suelo con Vs > 720m/s 6 Hs <2m

TIPO II: Terreno formado por suelos en que se presentan amplificaciones
dindmicas intermedias: Depdsito de suelo con Ve < Vs <720 m/s yHs > 2m o
Hs > HcyVs <720 m/s.

TIPO 1ll: Terreno formado por suelos en que se presentan grandes
amplificaciones dinamicas:
Depésito de suelocon Vs <Vc m/s y 2<Hs < Hcm.

Los valores de Hc y Vc, que son espesores y velocidades caracteristicos, se
consignan en la siguiente tabla:

Hc (m) Vc (m/s)
30 360

Aunque para la clasificacion del terreno bastan dos de los parametros del depdsito
de suelo, preferentemente se deberan obtener los tres a partir de pruebas

independientes.

Estas pruebas se indican en la siguiente tabla:

Parametro

Prueba

Hs

Cota de profundidad a la que se encuentre un basamento
rocoso o0 de suelo firme detectado en los estudios
geotécnicos para el disefio de la cimentacion.

Prueba de penetracion estandar.

Sondeo eléctrico vertical

Sondeo electromagnético por transitorios.

Prueba de dispersién de ondas (MASW, SPAC)

Ts

Prueba de vibracién ambiental
Registros Sismicos de sitios

Vs

Prueba de dispersion de ondas (MASW, SPAC)
Tendido de refraccion sismica

Cross — hole

Down — hole

Sonda suspendida

Cono sismico

Dilatbmetro sismico

Con la obtencién de estos tres parametros en forma independiente y la ec. 3.1, se
tienen tres combinaciones posibles que deben verificarse, como se indica en la

siguiente tabla.
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Combinacion de Determinaciéon del Determinacién de la
Caso ,
datos espesor velocidad
1 Hsy Vs Hs Vs
T
2 TsyVs Hs = VS4 s Vs
4H
3 Hsy Ts Hs Vs = 28
Ts

La clasificacion del terreno se hara considerando la condicién mas desfavorable, es

decir:

e El suelo se clasificara como tipo Il si al menos uno de los puntos cae en la

zona de terreno tipo Il

e El suelo se clasificara como tipo Il si al menos uno de los puntos cae en la
zona de terreno tipo I, pero no cae ninguno en la zona de terreno tipo .
e El suelo se clasificara como tipo | si todos los puntos caen en la zona de

terreno tipo I.

Ejemplificando lo anterior en la siguiente gréfica:

Vs (m/s) A

Ve

TIPO I

TIPOII

TIPO Il

2

Hc

Hs (m);

Carta de Microzonificacién Sismica:

Para estructuras B2 no se requiere especificar el tipo de terreno. El espectro
obtenido para estas estructuras es el mas conservador, recomendado para el sitio
de desplante. Sin embargo, si se desea utilizar aceleraciones menores pueden
realizarse las pruebas indicadas para las estructuras A2 y B1.

3.7 ESPECTRO DE DISENO SiSMICO TRANSPARENTE.

Las ordenadas del espectro de disefio transparente (figura 3.1) como funcion del
periodo estructural y el factor de amortiguamiento adquieren la forma paramétrica

delaec. 3.2:

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de

septiembre de 2021.

75




eKT..C..

Sa(T..B) (envs™)
7
o
=
—
v
1
h»-)

Periodo T, (s)

Figura 3.1. Espectro de Disefio Sismico

([ ap+[cBTele) —aolyy —siT, < T,
cB(T,, {e) SiTa, <T, <Ty
SalTesB) =Y ¢ (T, ,) (%)r SiT,<T,<T. (ec.3.2)
r 2

(BT 8 () Pl () i 2T,
Donde
a, es la aceleracion méaxima del terreno (cm/s?).
c es la aceleracion méaxima espectral (cm/s?).
T, es el limite inferior de la meseta del espectro de disefio (s).
T, es el limite superior de la meseta del espectro de disefio (s).
T, es el periodo de inicio de la rama descendente en que los
desplazamientos espectrales tienden correctamente al desplazamiento del terreno
(s).
T, es el periodo estructural en la direccion del andlisis (s).
B(T,,{,) ___ es el factor de amortiguamiento. Para un amortiguamiento estructural

r

{, = 5% el valor B(T,,0.05) = 1.
es el parametro que controla la caida de las ordenadas espectrales

paraT, <T, <T,

k
paraT, =T,
P (Te)

es el parametro que controla la caida de las ordenadas espectrales

es un factor empleado para definir la variacion del espectro en la rama

descendente calculado de la siguiente forma.

pe(Te) =k + (1 k) (;—)2 (ec. 3.3)

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de

septiembre de

2021.

76



3.8 PARAMETROS ESPECTRALES PARA ESTRUCTURAS A2 Y B1 (Espectros
Regionales)

La siguiente tabla presenta los parametros que definen el espectro transparente
regional para los diferentes tipos de terreno, para lo cual fue necesario obtener los
valores de las aceleraciones, empleando el sistema PRODISIS (Programa de
Disefio Sismico) ajustando el periodo de retorno 500 afios.

Para estructuras del Grupo A2 se multiplicaran por 1.5 las ordenadas
espectrales.

Tipo de

ao c Ta Tb Tc k r
terreno

I 0.0356 | 0.0880 | 0.1 0.6 2.0 15 |1/2

I 0.0948 | 0.3659 | 0.2 14 2.0 1.0 |2/3

1 0.1101 | 0.4725 | 0.3 2.0 2.0 05 |1

0.1
ESPECTRO TERRENO TIPO |

0.08

0.06 —a(1/g)

0.04

0.02

0.4
ESPECTRO TERRENO TIPO II

0.3
===a(1/g)
0.2

0.1

0 1 2 3 4 5 6
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0.5
ESPECTRO TERRENO TIPO Il

0.4
—3(1/g) — —
0.3
0.2

0.1

0 1 2 3 4 5 6

Los pardmetros anteriores (ao y c), se obtuvieron utilizado
expresiones:

las siguientes
ao= Fsitao
C = Fres a0

donde:

a'o = 34.6 cm/s? calculado para un periodo de retorno de 475 afios

Fsit es el factor de sitio

Fres  es el factor de respuesta

Terreno Tipo |

Terreno Tipo Il

Terreno Tipo Il

an =1.00

r oa—
Fy, =2.6—0.2[a° SOJ

50

Fg;; =3.0-0.3
Sit { 50

|

FRes = 247

a{, -50

FRES = 3.8 = 0.2 [ 56

Res

F =4.2—0.3{£50]
50

3.9 PARAMETROS ESPECTRALES PARA ESTRUCTURAS B2
(Espectros de Aceleracion Constante)

Sa (T, B) = c B (T, e)

¢ = 0.449
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ESPECTRO ACELERACION CONSTANTE

0.4497909

—+—a(1/e)

0.4488479 T T T T T 1

3.10 ESTADOS LIMITES

Los espectros referidos en los incisos 3.7, 3.8 y 3.9 corresponden al estado limite
de prevencidon de colapso. Para obtener los espectros para el estado limite de
servicio, se afectaran las ordenadas espectrales elasticas por factores de reduccion.

Para las estructuras tipo Edificios del Grupo B, referidos en el punto 3.2.1, de
acuerdo a su importancia, del 3.2 denominado CLASIFICACION DE LAS
CONSTRUCCIONES, el factor de reduccion para el estado limite de servicio que se
utilizaré seréa Fser = 5.5 para todo el periodo estructural.

3.11 CARACTERIZACION DE LA RESPUESTA ESTRUCTURAL

Las condicionantes, limitaciones, especificaciones y demas disposiciones, previstas
en la presente norma seran consideradas y aplicadas exclusivamente para el disefio
estructural de EDIFICIOS, para el caso de construcciones diversas, debera
atenderse y aplicarse lo dispuesto en el Manual de Disefio de Obras Civiles.

3.11.1 Factor de amortiguamiento B(T,, {.)

El factor de amortiguamiento p(T,, {,), permite modificar las ordenadas espectrales,
para tomar en cuenta otros niveles de amortiguamiento proporcionados por el tipo
de estructuracioén, por los materiales, el uso de dispositivos disipadores de energia,
o bien, por los efectos de la interaccién suelo-estructura. Este factor esta dado por
la siguiente ecuacion:

0.45
0.05 .
) siT, <T,

B(TerZe) = ( e T¢

(ec. 3.4)
00506 sit >,

Donde:
T, es el periodo de inicio de la rama descendente en que los desplazamientos
espectrales tienden correctamente al desplazamiento del terrero.
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T, ___es el periodo estructural en la direccion de andlisis.

{._____es el amortiguamiento estructural. Cuando se utilicen sistemas de
aislamiento y disipacion de energia este valor es la suma del
amortiguamiento inherente de la estructura mas el que proporcionan los
sistemas.

Para el caso de la interaccion suelo-estructura se debera tomar en cuenta el periodo
estructural especificado en la ec. 3.4, corresponde al periodo estructural modificado
por interaccion, es decir, el periodo estructural efectivo T, =T,,. Para un
amortiguamiento estructural {, = 5%, se tiene que p(T,,0.05) = 1, para cualquier
periodo estructural T,.

3.11.2 Factor reductor por ductilidad Q'(T,, Q)

Para fines de disefio, en el estado limite de prevencion de colapso, se tendra en
cuenta el comportamiento inelastico de la estructura, aunque sea de manera
aproximada. Para ello, las ordenadas espectrales se dividiran por el factor reductor
por ductilidad Q'(T,,Q) a fin de obtener las fuerzas sismicas reducidas. Para
cualquier tipo de estructura, el factor reductor se calculara como:

Te

1+(Q — 1) [Hefe) = SiT,<T,
Q'(T,,Q) = (ec. 3.5)
l1+@-1 /—ﬁ‘TE“iP“Te) SiT, > T,
Donde:

Q__ es el factor de comportamiento sismico especificado para cada tipo de
estructura.

Ty es el limite superior de la meseta del espectro de disefio.
k es un parametro que controla la caida del espectro.

P, (T,) es un factor empleado para definir la variacion del espectro en la rama
descendente, calculado de la siguiente forma:

Py(T,) = ke + (1 — k) (%)2 (ec. 3.6)

En caso de que se adopten dispositivos especiales capaces de disipar energia por
amortiguamiento o comportamiento inelastico, podran emplearse criterios de disefio
sismico que difieran de los especificados en estas normas, siempre que sean
congruentes con ellos y se demuestre convincentemente tanto la eficacia de los
dispositivos 0 soluciones estructurales como la validez de los valores del
amortiguamiento y el factor reductor que se propagan.

Para los tipos de estructuracion, se suministran en las secciones correspondientes,
factores de comportamiento sismico que se adoptaran para la construcciéon de los
espectros de disefio.
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3.11.3 Factor reductor por sobrerresistencia, R(T,, R,)

En general, existen diversos factores que hacen que las estructuras tengan una
sobrerresistencia, por lo que la opcién mas préactica para tomar en cuenta este
aspecto consiste en aplicar un factor reductor del lado de las acciones sismicas,
como se muestra en la descripcion de los métodos de analisis.

La reduccion por sobrerresistencia esta dada por el factor R(T,,R,), como se
desprende de la siguiente ecuacion:

T,
— |z£ 1 <
R<Te;Ro> = RO +10 \/;a St Te B Ta (ec. 3.7)
R, SiT, > T,

Donde:
T, es el limite inferior de la meseta del espectro de disefio.
R, es la sobrerresistencia indice, dependiendo del sistema estructural.

El factor R(T,, R,) puede diferir en las dos direcciones ortogonales en que se analiza
la estructura segun sean las propiedades de ésta en dichas direcciones.

Para los tipos de estructuracién considerados, se suministran en las secciones
correspondientes los valores de sobrerresistencia, mismos que se adoptaran para
la construccién de los espectros de disefio.

3.12 MODIFICACION DE LA RESPUESTA ESTRUCTURAL POR EFECTOS DE
INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA

En el disefio sismico de estructuras ubicadas en terrenos de media y baja rigidez,
se deben tener en cuenta los efectos de la interaccion entre suelo y la estructura
(interaccion suelo-estructura), aplicando las recomendaciones indicadas en esta
seccion. Estas recomendaciones se emplearan cuando en un modelo usado para el
analisis sismico de la respuesta de una estructura no se consideran los efectos de
la flexibilidad de la cimentacion. En general, el uso de estas recomendaciones
reduce los valores de las fuerzas laterales, el cortante basal y los momentos de
volteo, calculados para una estructura supuesta con base indeformable, e
incrementa los desplazamientos laterales.

Solo se justificara tomar en cuenta los efectos de la interaccion suelo-estructura
cuando se tenga que:

olls « 25 (ec. 3.8)
Ts Heo

Donde:
H,,__ es la altura efectiva fundamental de la estructura supuesta con base rigida.
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H, es el espesor total del estrato de terreno equivalente.
T.o__ es el periodo fundamental de la estructura supuesta con base rigida.
T Es el periodo dominante del terreno equivalente.

Para la caracterizacion del sistema suelo-estructura, la determinacion del periodo y
amortiguamiento efectivos de sistemas suelo-estructura y la determinacion del
factor de comportamiento sismico efectivo, véase el capitulo C.1.3, seccion 3.1,
inciso 3.2.6 del Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE.

3.13 ESTRUCTURAS TIPO “EDIFICIO”
3.13.1 Espectros para diseio de estructuras tipo “Edificio”

Atendiendo los criterios para evaluar las solicitaciones sismicas que obran en
estructuras tipo “Edificios” respecto al disefio se consideraran dos estados limites:

a) El nivel de servicio, en que se revisaran las deformaciones para limitar los dafios
Y,

b) El nivel de prevencion de colapso, en que se determinaran las resistencias y se
revisaran las deformaciones para prevenir la falla estructural.

Los choques contra estructuras adyacentes y rotura de vidrios se tomaran en cuenta
en el nivel de prevencion de colapso.

Para las estructuras tipo “Edificio” se consideran las reducciones por ductilidad,
sobrerresistencia 'y redundancia, los posibles cambios por emplear
amortiguamientos distintos al 5%, asi como las modificaciones por interaccion
suelo-estructura, sistemas de aislamiento y disipacion de energia. Se consideran
amplificaciones para estructuras con comportamiento histerético degradante
ubicadas en suelos blandos. Para ello, se toman en cuenta los siguientes conceptos:

3.13.1.1 Factor de comportamiento sismico Q:

El factor de comportamiento sismico Q se emplea para tomar en cuenta la influencia
del comportamiento no lineal del sistema en la estimacion de su demanda sismica,
y con ello, en su desempefio esperado y nivel de confiabilidad.

Para estructuras tipo “Edificio” se recomienda la adopcién de los siguientes factores
de comportamiento sismico:

Q= 4 cuando se cumplan los siguientes requisitos:

1. Laresistencia entodos los entrepisos es suministrada exclusivamente por
marcos no contraventeados de acero, concreto reforzado o compuestos
de los dos materiales. También cuando se suministra por marcos
contraventeados o con muros de concreto reforzado o de placa de acero
0 compuestos de los dos materiales. En este caso, los marcos de cada
entrepiso son capaces de resistir, sin contar muros ni contravientos,
cuando menos 25 % de la fuerza sismica actuante.
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2. Si hay muros de mamposteria divisorios, de fachada o de colindancia
ligados a la estructura, se deben considerar en el andlisis pero su
contribucion a la resistencia ante fuerzas laterales solo se tomara en
cuenta si son de piezas macizas, y, ademas, si los marcos, sean 0 no
contraventeados, y los muros de concreto reforzado, de placa de acero o
compuestos de los dos materiales, son capaces de resistir al menos 80 %
de las fuerzas laterales totales sin la contribucion de los muros de
mamposteria.

3. El minimo cociente de la capacidad resistente de un entrepiso entre la
accion de disefo no difiere en mas de 35 % del promedio de este cociente
para todos los entrepisos. Para verificar el cumplimiento de este requisito,
se calculara la capacidad resistente de cada entrepiso tomando en cuenta
todos los elementos que puedan contribuir a la resistencia,
particularmente los muros de mamposteria divisorios, de fachada o de
colindancia. El ultimo entrepiso queda excluido de este requisito.

4. Los marcos y muros de concreto reforzado cumplen con los requisitos que
se fijjan para marcos y muros ddctiles en las Recomendaciones y
Normas de Disefio Estructural Vigentes (RNDEV). Lo anterior también
implica que se debe cumplir con los requisitos de detallado para las
conexiones de este tipo de elementos estructurales.

5. Los marcos rigidos de acero o compuestos de acero y concreto satisfacen
los requisitos para marcos con ductilidad alta que se fijan en las RNDEV
para estructuras metalicas o estan provistos de contraventeo excéntrico o
con contraventeo concéntrico ductil de acuerdo con estas normas.

Q= 3 cuando se cumplan los siguientes requisitos:

Se satisfacen las condiciones 2 y 4 6 5y en cualquier entrepiso dejan de
satisfacerse las condiciones 1 6 3 especificadas para el caso Q=4, pero
la resistencia en todos los entrepisos es suministrada por columnas de
acero o de concreto reforzado con losas planas, por marcos rigidos de
acero, por marcos de concreto reforzado, por muros de concreto o de
placa de acero o compuestos de los dos materiales, por combinaciones
de estos y marcos o por diafragmas de madera. Las estructuras con losas
planas y las de madera deberan ademas satisfacer los requisitos que
sobre el particular marcan las RNDEV. Los marcos rigidos de acero o
compuestos de acero y concreto satisfacen los requisitos para ductilidad
alta o estan provistos de contraventeo concéntricos ductil, de acuerdo con
las RNDEV.

Q= 2 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
La resistencia a fuerzas laterales es suministrada por losas planas con
columnas de acero o de concreto reforzado, por marcos de acero con
ductilidad reducida o provistos de contraventeo con ductilidad normal, o
de concreto reforzado que no cumplan con los requisitos para ser
considerados ductiles, o muros de concreto reforzado, de placa de acero
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0 compuestos de acero y concreto, que no cumplen en algun entrepiso lo
que se especifica para los casos Q=4 y Q=3 o0 por muros de mamposteria
de piezas macizas confinados por castillos, dalas, columnas o trabes de
concreto reforzado o de acero que satisfacen los requisitos de las
RNDEV. También se usara Q=2 cuando la resistencia es suministrada por
elementos de concreto prefabricado o presforzado, con las excepciones
que sobre el particular marcan las RNDEV, o cuando se trate de
estructuras de madera con las caracteristicas que se indican en las
RNDEYV para estructuras de madera, o de algunas estructuras de acero
gue se indican en las normas vigentes.

Q= 1.5 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
La resistencia a fuerzas laterales es suministrada en todos los entrepisos
por muros de mamposteria de piezas huecas, confinados o con refuerzo
interior, que satisfacen los requisitos de las RNDEV para estructuras de
mamposteria, o por combinaciones de dichos muros con elementos como
los descritos para los casos Q=3 y Q=2, o por marcos y armaduras de
madera, o por algunas estructuras de acero que se indican en las RNDEV.

Q= 1.25 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
En estructuras cuya resistencia a fuerzas laterales es suministrada, al
menos parcialmente, por elementos o materiales diferentes de los arriba
especificados, a menos que se haga un estudio que demuestre que se
puede emplear un valor mas alto que el recomendado en este capitulo.
También en algunas estructuras de acero como se indica en las RNDEV.

3.13.1.2 Factor reductor por ductilidad Q’ (Te, Q).

El factor reductor por ductilidad Q’ (Te, Q) puede diferir en las dos direcciones
ortogonales en que se analiza la estructura, segun sean sus propiedades. En todos
los casos se usara el valor minimo de Q que corresponde a los diversos entrepisos
y sistemas sismorresistentes de la estructura en la direccion de andlisis. El criterio
para definir el factor reductor por ductilidad, Q' (Te, Q), se encuentra en el inciso
3.11.2. del Factor reductor de ductibilidad Q'(T,, Q).

3.13.1.3 Factor reductor por sobrerresistencia R (Te, Ro).

El factor reductor por sobrerresistencia R (Te, Ro) puede diferir en las dos
direcciones ortogonales en que se analiza la estructura, segun sean sus
propiedades en cada direccion. Para estructuras tipo “Edificio” se recomienda la
adopcion de los siguientes valores de sobrerresistencia indice Ro.

Ro= 2 para los siguientes sistemas estructurales:
Marcos de concreto reforzado, de acero estructural o compuestos de los
dos materiales disefiados con Q=3 60 Q=2; columnas de acero o de
concreto reforzado con losas planas, por marcos o estructuraciones
hechas con elementos de concreto prefabricado o presforzado; por
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marcos contraventeados o con muros de concreto reforzado o de placa
de acero o compuestos de los dos materiales disefiados con Q=2, 3y 4;
por muros de mamposteria de piezas huecas, confinados o con refuerzo
interior o por marcos y armaduras de madera.

Ro= 2.5 para los siguientes sistemas estructurales:

Marcos ductiles de concreto reforzado o compuestos de los dos
materiales disefiados con Q=4, por sistemas de muros de concreto o
compuestos de acero y concreto disefiados con Q=3, 0 por marcos con
muros de concreto reforzado o compuestos de acero y concreto
disefiados con Q=3, o muros de mamposteria de piezas macizas
confinados por castillos, dalas, columnas o trabes de concreto reforzado
gue satisfacen los requisitos de las normas correspondientes, o cuando
se trate de estructuras de madera con las caracteristicas que se indican
de acuerdo a las RNDEV.

Ro= 3 para los siguientes sistemas estructurales:
Marcos ductiles de acero estructural disefiados con Q=3 o 4, por sistemas
de muros de placas de acero o concreto disefiados con Q=3,
estructuraciones mixtas ductiles disefiadas con Q=4, como marcos
contraventeados o con muros de placa de acero.

El criterio para definir el factor reductor por sobrerresistencia, R(Te, To), se
encuentra en el inciso 3.11.3. del Factor reductor por sobrerresistencia,
R(T,, R,)Para sistemas estructurales no contemplados en este inciso se utilizara
una sobrerresistencia indice de 2. Se podré utilizar un valor mayor a éste siempre
que se justifique con un andlisis de capacidad lateral, pero en ningun caso sera
mayor que 3.

3.13.1.4 Factor por redundancia

Para cada direccion ortogonal de analisis, la redundancia de la estructuracion
empleada se tomaré en cuenta mediante el factor por redundancia [, de la siguiente
manera:

p= 0.8 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
En estructuras con al menos dos marcos o lineas de defensa paralelas
en la direccién de analisis, cuando se disponga de marcos de una sola
crujia o estructuraciones equivalentes (un solo muro por linea de defensa
paralela, etc.).

p = 1.0 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
En estructuras con al menos dos marcos o lineas de defensa paralelas
en la direccién de analisis y que cada marco o linea de defensa disponga
de al menos dos crujias o estructuraciones equivalentes.

p = 1.25 cuando se cumplan los siguientes requisitos:
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En estructuras con al menos tres marcos o lineas de defensa paralelas
en la direccidn de andlisis y que cada marco o linea de defensa disponga
de al menos tres crujias o estructuraciones equivalentes.

Para estructuras que no cumplan con la condicion de regularidad 10 o 11 del inciso
3.14.11.1 o sean clasificadas como fuertemente irregulares segun el inciso 3.14.3
del Espectro de disefio para el estado limite de servicio no ser& vélido reducir
las ordenadas del espectro de disefio por concepto de redundancia (es decir,

p<=1lpor lo que en este caso el factor p debera ser el menor del obtenido conforme
se establece lineas arriba o la unidad.

3.13.1.5 Modificacién del espectro de disefio por amortiguamiento

Dentro de la definicibn de espectros de disefio, esta implicito un valor de
amortiguamiento estructural 8, de 5%. Sin embargo, el valor del amortiguamiento
estructural depende del material y la estructuracion, con lo que en la mayoria de los
casos es menor que 5%. Por lo anterior, se requiere modificar las ordenadas del
espectro de disefio multiplicandolas por el factor de amortiguamiento 3 (Te, Ce). LOS
valores de e recomendados, se indican en la siguiente tabla:

Tabla 3.2 Valores de amortiguamiento estructural, Ce:

SISTEMA ESTRUCTURAL Ce (%0)
Estructuras de concreto reforzado 5
Estructuras de concreto presforzado 4

Estructuras ligeras de acero de baja altura’ y con elementos principalmente
unidos con soldadura

Estructuras ligeras de acero de baja altura’ y con elementos principalmente
unidos con tornillos

Marcos rigidos de acero con conexiones rigidas soldadas 3
Marcos rigidos de acero con conexiones rigidas atornilladas 5
Marcos de acero arriostrados por contravientos concéntricos, excentricos o 3
restringidos a pandeo, o bien, rigidizados por placas de acero

Marcos rigidos con columnas compuestas, o bien, marcos compuestos 5
arriostrados por contravientos, placas o muros

Marcos de acero o compuestos con amortiguamiento suplementario *
Muros de concreto o de madera contrachapada, o de madera de duela S
Muros de placas de acero 4
Muros de carga de mamposteria confinada de bloques mecizos de concreto 7
Muros de carga de mamposteria confinada de bloques huecos de concreto 6
Muros de carga de mamposteria que no cumplan las especificaciones para 6

mamposteria confinada ni para mamposteria reforzada interiormente

* El valor del amortiguamiento debera obtenerse con un procedimiento técnico aceptado por la
ingenieria

La definicién de una estructura de baja altura debera usarse el criterio recomendado para las
estructuras industriales Tipo | (3.4.5)

1
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3.13.2 Espectro de disefio modificado para el estado limite de prevencién de
colapso.

La filosofia seguida consiste en modificar al espectro de disefio transparente con
factores relacionados, por ejemplo, con la ductilidad, la sobrerresistencia y la
redundancia, entre otros. A este espectro se le conoce como “Espectro de disefio
modificado”:

r_ a(Te,B)
a' = T OR(T Rp (ec. 3.9)

3.13.3 Espectro de disefio para el estado limite de servicio.

De acuerdo con la filosofia seguida, el espectro de disefio transparente debe
dividirse por el factor de servicio Fser = 5.5, su representacién es la siguiente:

a/ = ATeB) (ec. 3.10)
5.5

Los desplazamientos laterales que se calculen con las ordenadas del espectro para
el estado limite de servicio seran desplazamientos totales.

3.14 CONDICIONES DE REGULARIDAD.

3.14.1 Estructuras regulares
Para que una estructura pueda considerarse regular debe satisfacer las siguientes
condiciones:

1.- La distribucion en planta de masas, muros y otros elementos resistentes, es
sensiblemente simétrica con respecto a dos ejes ortogonales. Estos elementos son
sensiblemente paralelos a los ejes ortogonales principales del edificio.

2.- Larelacion entre la altura y la dimension menor de la base no es mayor que 2.5.
3.- La relacion entre largo y ancho de la base no excede de 2.5.

4.- En planta no se tienen entrantes ni salientes cuya dimension exceda 20% de la
dimensién de la planta medida paralelamente a la direccion en que se considera la
entrante o saliente.

5.- En cada nivel se tiene un sistema de techo o piso rigido y resistente, lo que
debera justificarse con resultados de analisis de modelos simplificados del sistema
de piso a utilizar.

6.- No se tienen aberturas en los sistemas de techo o piso cuya dimension exceda
20% de la dimension de la planta medida paralelamente a la direccion en que se
considera la abertura. Las areas huecas no ocasionan asimetrias significativas ni
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difieren en posicién de un piso a otro y el area total de aberturas no excede, en
ningun nivel, 20% del area de la planta.

7.- El peso de cada nivel, incluyendo la carga viva que debe considerarse para
disefio sismico, no es mayor que 110% ni menor que 70% del correspondiente al
piso inmediato inferior. El Gltimo nivel de la construccidn esta exento de condiciones
de peso minimo.

8.- Ningun piso tiene un area, delimitada por los pafos exteriores de sus elementos
resistentes verticales, mayor que 110% ni menor que 70% de la del piso inmediato
inferior. El Ultimo piso de la construccion estd exento de condiciones de area
minima. Ademas, el area de ningun entrepiso excede en mas de 50% a la menor de
los pisos inferiores.

9.- En todos los pisos, todas las columnas estan restringidas en dos direcciones
ortogonales por diafragmas horizontales y por trabes o losas planas.

10.- Larigidez y la resistencia al corte de cada entrepiso no excede en mas de 50%
a la del entrepiso inmediatamente inferior. El Ultimo entrepiso queda excluido de
esta condicion.

11.- En cada entrepiso, la excentricidad torsional calculada estaticamente no excede
en mas de 10% su dimensién en planta, medida paralelamente a la excentricidad
torsional.

3.14.2 Estructuras irregulares

Una estructura es irregular si no cumple con una o hasta tres de las condiciones de
regularidad descritas en el inciso 3.14.1.de Estructuras regulares.

3.14.3 Estructuras fuertemente irregulares

Una estructura sera considerada fuertemente irregular si se cumple alguna de las
condiciones siguientes:

1.- La excentricidad torsional calculada estaticamente en algin entrepiso excede en
mas de 20% su dimensién en planta, medida paralelamente a la excentricidad.

2.- La rigidez o resistencia al corte de algun entrepiso exceden en mas de 100% a
la del piso inmediatamente inferior.

3.- No cumple simultaneamente con las condiciones 10y 11 de regularidad descritas
en el inciso 3.14.1 de las Estructuras regulares.

4.- No cumple con cuatro o0 mas de las condiciones de regularidad descritas en el
inciso 3.14.1. de las Estructuras regulares.
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3.14.4 Correccién por irregularidad

En el disefio sismico de estructuras que no satisfagan las condiciones de
regularidad especificadas, el factor reductor por ductilidad Q’ (Te, Q), descrito en el
inciso 3.11.2 del Factor reductor por ductilidad Q'(T,, Q) a fin de obtener las
fuerzas sismicas reducidas por ductilidad. Sin embargo, en ningun caso aQ’(Te, Q)
se tomara menor que la unidad.

Factor correctivo por irregularidad o

FACTOR CORRECTIVO o. | TIPO DE IRREGULARIDAD
Cuando no se cumpla una condicion de regularidad

0.9 enumeradas del 1 al 9 del inciso 3.14.1

Cuando no se cumplan dos o mas condiciones de
0.8 regularidad, o no se cumpla con la condicién 10 0 11
de regularidad del inciso 3.14.1

0.7 Estructuras fuertemente irregulares

Los desplazamientos laterales calculados, tomando en cuenta la reduccion por
irregularidad, se multiplicaran por el producto QR (Te, Ro) p.

3.15 ELECCION DEL TIPO DE ANALISIS.
Para el analisis sismico de estructuras tipo “Edificios” se puede recurrir a tres tipos
de métodos:

1.- Método simplificado.
2.- Método estéatico.
3.- Método dinamico.

El método simplificado se describe en el inciso 3.15.1 como el méas simple de utilizar;
sin embargo, solo es aplicable a estructuras regulares con altura no mayor de 13
metros y area construida menor a 400 m?, que cumplan simultineamente con todos
los requisitos indicados.

El método estatico, descrito en el inciso 3.15.2, es aplicable a edificios regulares
cuya altura sea menor o igual que 30 m y estructuras irregulares con altura no mayor
de 20 m. En terreno firme, estos limites se incrementan a 40 y 30 m,
respectivamente. Para que una estructura se considere regular, debe cumplir las
condiciones descritas en el inciso 3.14.1 de las Estructuras regulares, en caso
contrario, se considerara irregular.
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Las estructuras que no cumplan los requisitos anteriores, se deberdn analizar
empleando un método dinamico segun se establece en el inciso 3.15.3 del Método
dinamico. El andlisis dinamico es aplicable en todos los casos.

3.15.1 Método Simplificado

El método simplificado solamente ser& aplicable al analisis de estructuras B2, que
cumplan simultdneamente los cinco requisitos siguientes:

1.- En cada planta, al menos el 70% de las cargas verticales estaran soportadas por
muros ligados entre si mediante losas monoliticas u otros sistemas de piso
suficientemente resistentes y rigidos al corte. Dichos muros tendran distribucion
sensiblemente simétrica con respecto a dos ejes ortogonales y deberan satisfacer
las condiciones que establecen las correspondientes RNDEV para el disefio y
construccion de estructuras de mamposteria, concreto, acero o madera.

Centro de cortante del entrepiso n: A Erwrepieo

Figura 3.2
Donde:
Bn es la dimensiéon menor del entrepiso n.
Ln es la dimensién mayor del entrepiso n.
Ati, Atj es el area bruta de la seccion transversal del muro i o j segun
corresponda.
Faei, Fag es el factor de area efectivo i 0 j segun corresponda.
ex,n, €y,n Son las excentricidades torsionales en el entrepiso n, provocadas por

los muros en las direcciones x, y calculadas con las ecuaciones 3.11.

Para que la distribucibn de elementos resistentes pueda considerarse
sensiblemente simétrica, la excentricidad torsional en dos direcciones ortogonales
(figura 3.2), calculada estaticamente, no debera exceder el 10% de la dimensién en
planta del edificio (ec. 3.11), medida paralelamente a la excentricidad.

_ |Z;~€=1 YjFAE]-ATj‘

k
_ |Zi=1XiFAEiATi|
= ey‘n =

€xn K
’ Yi=1 FagAr,

< 0.10B, < 0.10L, (ec. 3.11)

K
2]':1FAE]-AT]-

El area efectiva de los muros es el producto del area bruta de la seccion transversal
y el factor de area efectiva Fag, que para el estado limite de servicio o
comportamiento elastico (Q=1) estara dado por las siguientes ecuaciones:
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2
1.5 + *‘L—" ~15 (”L—”) hL—" <1.0
Fpp = , si (ec. 3.12)
(22- 15™ 4023 ("—") 10<t <25
L L L

Para el estado limite de prevencion de colapso (Q>1), Fae estara dado por la
siguiente ecuacion:

2 2
Fpp =0.6+0622-0.3 (”L—”) +0.05 (”L—”) si <25 (ec. 3.13)
Donde:
hn es la altura del entrepiso n.
L es la longitud del muro.

Los muros referidos en este parrafo podran ser de mamposteria, concreto reforzado,
placa de acero, compuestos de estos dos ultimos materiales o de madera. En este
altimo caso estaran arriostrados con diagonales. Sin embargo, cabe sefalar que,
en la estructura de interés, todos los muros en todos los entrepisos deberan ser de
un mismo material.

2.- Se debera garantizar que la distribucion de las cargas verticales soportadas por
los muros sean colineales con los ejes de la cimentacién, en todos los niveles. No
se permitira el uso de este método para sistemas con cimentaciones compensadas.

3.- La relacion entre longitud y ancho de la planta de la estructura no excedera de
2.0, a menos que, para fines de analisis sismico, dicha planta se pueda suponer
dividida en tramos independientes cuya relacion entre longitud y ancho satisfaga
esta restriccion y la indicada en el inciso 1 y cada tramo resista la fuerza cortante
que le corresponda calculada como se indica al final de esta seccién.

4.- La relacion entre la altura y la dimension minima de la base de la estructura no
excedera de 1.5y la altura de la estructura no sera mayor de 13 m.

5.- El sistema de piso constituye un diafragma rigido y resistente. Por lo tanto, no
se podrd utilizar el método simplificado en estructuras cuyo sistema de piso esté
compuesto por:

a) madera contrachapada (triplay) sobre vigas o armaduras de madera;

b) lamina de acero sobre vigas o armaduras de acero;

c) losa plana aligerada con casetones 0 bloques de espuma de poliestireno de
grandes dimensiones (mayores a 60 cm por lado); o

d) vigueta de concreto presforzado con bovedillas de espuma de poliestireno de
grandes dimensiones.
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Para aplicar este método se hara caso omiso de los desplazamientos horizontales,
momentos torsionantes, momentos de volteo y flexibilidad del diafragma.
Unicamente sera necesario verificar que en cada piso la suma de las resistencias al
corte de los muros de carga, proyectadas en la direccion en que se considera la
aceleracion, sea cuando menos igual a la fuerza cortante total que obre en el piso,
calculada segun se especifica en el inciso 3.15.2.1 de la Valuacion de fuerzas
sismicas sin estimar Teo, empleando la ordenada espectral maxima normalizada
a(Ta, B), reducida por los factores de sobrerresistencia y ductilidad que se
proporcionan en la tabla 3.3, y considerando que p=1. La ordenada espectral
maxima normalizada se obtiene de acuerdo a la ec. 3.9, evaluada en Ta. La
verificacion se realizara en dos direcciones ortogonales.

Tabla 3.3 Factores reductores para el método simplificado

Tipo de muro Q(T.,Q) | R(T..R,
Muros combinados con marcos ductiles de concreto reforzado, o de placa de
acero, o compuestos con los dos materiales o muros de madera 3
contrachapada

Muros de carga de mamposteria confinada de piezas macizas con refuerzo
horizontal o malla

Muros de carga de mamposteria confinada de piezas macizas; mamposteria
de piezas huecas confinada y reforzada horizontalmente o mamposteria de 2
piezas huecas confinada y reforzada con malla

Muros diafragma

Muros de carga de mamposteria combinada y confinada

Muros de carga de mamposteria de piezas huecas con refuerzo interior, o
muros de madera de duela 1.5

Muros combinados con marcos de concreto reforzado con ductilidad limitada

Muros de carga de mamposteria confinada de bloques huecos de concreto

Muros de carga de mamposteria que no cumplan las especificaciones para 1.25

mamposteria confinada ni para mamposteria reforzada interiormente

3.15.2 Método estatico

El método estético es aplicable a edificios regulares cuya altura sea menor o igual
que 30 m y estructuras irregulares con altura no mayor de 20 m. En terreno firme,
estos limites se incrementan a 40 y 30 m, respectivamente.

El método de analisis estatico consta esencialmente de los siguientes pasos:

1) Calcular fuerzas laterales aplicadas en los centros de masa de los pisos que
produzcan efectos equivalentes a la accion sismica.

2) Distribuir las fuerzas laterales del paso 1 y los momentos torsionantes
asociados a estas fuerzas entre los sistemas resistentes a carga lateral que
conforman la estructura, como son marcos, muros o combinaciones de éstos.

3) Analizar cada sistema resistente ante las cargas laterales que le
correspondan.
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3.15.2.1 Valuacion de fuerzas sismicas sin estimar Teo.

Para calcular las fuerzas cortantes a diferentes niveles de una estructura se
supondra un conjunto de fuerzas de inercia laterales actuando sobre cada uno de
los niveles, en los que se suponen concentradas las masas, como se ilustra en la

siguiente figura:
WN

By —
Wh.
P N-1
N1 — P 77 I
W,
P, > —~ I 3
W,
P, —» ;
3
by,
W,
P, »
S S S S S R USRS ERUS
O o N O NN
4

\%

Figura 3.3 Fuerzas sismicas en un edificio

Las fuerzas de inercia se determinaran considerando que las aceleraciones de las
masas de la estructura varian linealmente con la altura y que la fuerza cortante basal
de la estructura es igual a la ordenada espectral maxima normalizada, a(Ta,p),
reducida por ductilidad, redundancia y sobrerresistencia y multiplicado por el peso
total de la construccién, independientemente del periodo fundamental de la
estructura.

De acuerdo con lo anterior, cada una de las fuerzas de inercia se tomara igual al
peso de la masa que corresponde multiplicado por un coeficiente proporcional a su
altura sobre el desplante o nivel a partir del que las deformaciones laterales de la
estructura pueden ser apreciables, es decir:

P, = a;W, h', (ec. 3.14)

Donde:

Wh es el peso del nivel n, incluyendo cargas muertas y vivas.
h'n es la altura del nivel n sobre el desplante.

El coeficiente se tomara de acuerdo con la relacion, 3.15, en donde el factor de
amortiguamiento, se evalla en el periodo Ta, es decir, B(Ta, &e).

Vo _ _ a(Tap)
Wr  QTaQR(T4R,)p

(ec. 3.15)
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Donde:

Vo es la fuerza cortante basal.
Wit es el peso de la construccidn, incluyendo cargas muertas y vivas.
Ta es el limite inferior de la meseta del espectro de disefio.

De esta forma se tiene que:

N
ISIRTY a(Ty,,
of = SR TaP) (ec. 3.16)
Y hs, Wnh'yy QUTa,QR(Ta,Ro)p
Donde:
Ne es el numero de masas concentradas, igual al nimero de niveles del
edificio.

Sustituyendo la ec. 3.16 en la ec. 3.14 se obtiene que la fuerza lateral que actia en
el centro de masa del nivel n es igual a:

Tns: Wn a(Ta,B)
P. =W, h' n=1 a
! e Zr1\1]=e1vvr1h’n Q'(Ta,QR(T4,Ro)p

(ec. 3.16)

3.15.2.2 Valuacion de fuerzas sismicas estimando Teo

Podran adoptarse fuerzas cortantes menores que las calculadas segun el inciso
3.15.2.1, siempre que se tome en cuenta el valor aproximado del periodo
fundamental de la estructura, Teo. Este podra obtenerse de manera aproximada a
partir del cociente de Schwartz mediante la ecuacion:

Ya

Ne w. XZ
=2z M] (ec. 3.17)

e0 — | N
\/E Zn:lPTan
Donde:
Pn___ es la fuerza lateral que actia sobre la masa del nivel n (ec. 3.16).
Xn___es el desplazamiento del nivel n en la direccién de la fuerza.
g es la aceleracion de la gravedad.

Para el célculo de fuerzas se procedera como en el inciso 3.15.2.1 con la relacion:

Vo/Wt =a(Teo, B)/Q’(Teo, Q) R(Teo,Ro)p (en donde el factor de amortiguamiento,
B(Teo,Ce) Se evalla en Teo). Esto implica que las fuerzas sismicas sean:

N
nilwn a<TeOlB>

P, = W.h'
n NN yNe wih', Q(Teo,QR(Teo.Ro)p

(ec. 3.18)
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3.15.2.3 Momentos torsionantes

El momento torsionante, Mo ', en el entrepiso n, se tomara igual a la fuerza cortante
Vn en el entrepiso multiplicada por la excentricidad de disefio, e*n 6 e, que resulte
mas desfavorable para cada sistema resistente de la estructura. Sin embargo,
ningun elemento estructural tendra una resistencia menor que la necesaria para
resistir la fuerza cortante directa.

V,et; er =ey, +0.05h,

V,eq; e, =0.5e, —0.05b, (ec. 3.19)

Mo,’;:{

Donde:
en___es la excentricidad torsional calculada en el entrepiso n, igual a la distancia
entre el centro de torsion y la linea de accién de la fuerza cortante

correspondientes a dicho entrepiso.

bn___esla maxima dimension en planta del entrepiso n medida perpendicularmente
a la direccion del movimiento del terreno.

edn__es la excentricidad torsional incrementada para tomar en cuenta los efectos
dinamicos.

En el caso de revision de estados limite de resistencia o revision de deformaciones
maximas empleando el nivel de colapso, edn sera igual a:

eqn = 15¢, (ec. 3.20)
Para la revision de desplazamientos horizontales por limitacion de dafios a

elementos no estructurales, considerando el nivel de servicio, edsntomara el siguiente
valor:

ein = €n +ean = 15¢e, (ec. 3.21)

Donde:
€an sera igual al menor de los dos siguientes valores:

2% < 0.05(b,, + b',) (ec. 3.22)

0.05(by +b'n) |52 <

ean

1
€an Z [L%n - 6721 - Flgn + \/(L%n + er% _ Flgn)z + 46721Fk2n] (ec. 3.23)

2,12
(bi+b'n) (ec. 3.24)
12

b’n es la dimension en planta de la estructura en la direccion del sismo.
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Fn’___es la relacion entre las rigideces de torsion y lateral de la planta.
La excentricidad adicional ean puede despreciarse cuando F,fn > 512 +e?

El signo positivo o negativo de la excentricidad que aparece en la ec. 3.19 no se
refiere a que la linea de accion de la fuerza cortante se encuentre del lado positivo
0 negativo del centro de torsion; indica que la excentricidad se incrementara a 0.05
bn 0 se reducira 0.05 bn. Ademas, si la excentricidad de disefio en cada entrepiso
no podra tomarse menor que la mitad de la maxima excentricidad torsional calculada
para los entrepisos que se encuentran abajo del entrepiso de referencia, y el
momento torsionante de ese entrepiso tampoco podra ser menor que la mitad del
maximo momento torsionante calculado para los entrepisos que estan por encima
de dicho entrepiso.

En estructuras en que el factor de comportamiento sismico, Q, sea mayor o igual a
3.0, la excentricidad torsional en ningun entrepiso debera exceder de 0.2 bn. Para
estas estructuras se tomard en cuenta que el efecto de la torsion puede
incrementarse cuando alguno de sus elementos resistentes que contribuyan
significativamente a la rigidez total del entrepiso incursione en el intervalo no lineal
o falle. A fin de disminuir este efecto, las resistencias de los elementos que toman
la fuerza cortante de entrepiso deben ser sensiblemente proporcionales a sus
rigideces. Estos elementos deben ser de la misma indole. Por ejemplo, si en un lado
la rigidez y resistencia son suministradas predominantemente por columnas, en el
lado opuesto también deben ser suministradas predominantemente por columnas,
o si de un lado por muros de concreto, en el opuesto por muros de concreto.

3.15.24 Momentos de volteo

El momento de volteo en nivel n, Mo'n, obtenido como la integral del diagrama de
cortantes de entrepiso Vn, para cada sistema resistente de la estructura podra
calcularse de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Mop = (0'8 +0.2 %) ken+1 Vie(h'x = h'p) (ec. 3.25)

Dénde:

H__ esla altura de la estructura.

El momento de volteo reducido no podra ser menor que el producto de la fuerza
cortante en el nivel n multiplicada por su distancia al centro de gravedad de la parte
de la estructura que se encuentra por encima del nivel n.

3.15.2.5 Efectos de segundo orden

En el andlisis deberan tomarse en cuenta, explicitamente, los efectos P-[1, esto es,
los momentos y cortantes adicionales provocados por las cargas verticales
actuantes sobre la estructura deformada, asi como por la influencia de la carga axial
en la rigidez y resistencia de la estructura. Estos efectos no se podran despreciar
cuando, en cualquier entrepiso n, el desplazamiento relativo del entrepiso, X'n,
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multiplicado por QR (Teo, Ro)p, y dividido por la altura del entrepiso, hn, exceda de
0.08Vn/W’n, siendo Vn la fuerza cortante del entrepiso n, y W'n el peso de la
estructura incluyendo cargas muertas y vivas que obran encima del entrepiso n. Una
forma aproximada de estimar los efectos de segundo orden consiste en amplificar
en cada entrepiso la deformacion y los momentos en los extremos de las columnas
calculados despreciando estos efectos, mediante el factor de amplificacion:

Ap=14—"Ln (ec. 3.26)

Los momentos en los extremos de las trabes tendran que corregirse
proporcionalmente con sus rigideces angulares para que se satisfaga el equilibrio
de momentos en los nudos.

3.15.2.6 Componente Vertical.

El efecto de la componente vertical debera tomarse en cuenta en los casos que se
mencionan a continuacion:

e Paratodas las estructuras A+ Y Al.

e En elementos estructurales horizontales, con claros iguales o superiores a
15 m.

e En voladizos horizontales como marquesinas y balcones de longitud igual o
superior a 3m.

e En elementos pretensados horizontales.

e En estructuras con aislamiento en la base.

e Asi como cualquier otra estructura o elemento en que la variacion de la
accion sismica vertical afecte en forma significativa su dimensionamiento.

La aceleracion espectral vertical se debera tomar como se indica en la ec. 3.27. Su
efecto deberé considerarse actuando en ambos sentidos.

14F;a T, < 0.05
a,{a',T,) = 2/3 ec. 3.27
AT =0 4k o (%2) T, > 0.05 ( )
v
Donde:
Fd es el factor de distancia igual a ao'/200, pero no mayor a 1.

av (a’, Tv)__es la ordenada espectral vertical basada en la ordenada espectral
modificada mas desfavorable, segun lo indicado en el inciso 3.13.2 del Espectro de
disefio modificado para el estado limite de prevencion de colapso o 3.13.3. del
Espectro de disefio para el estado limite de servicio

Tv es el periodo vertical del sistema estructural y/o del elemento en
revision. Si no se conoce el periodo vertical debera tomarse el valor de Tv=0.05
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Para el método estatico se deberd considerar una fuerza equivalente vertical
actuando en ambos sentidos sobre cada uno de los niveles, en los que suponen
concentradas las masas, como ilustra en la siguiente figura. Esta fuerza dependera
de la ordenada vertical av (a’, Tv), y se obtendra con la siguiente ecuacion:

Py = Wyk'y = —onsiWn_
nv n n Zgglwnh/n

a,{a’,T,) (ec. 3.28)
Donde:

Pnv___es lafuerza estatica equivalente vertical que actia sobre la masa del nivel n.

Py Wn
'
P, ! W
N-1 N-1
!
|
i
Puy Wa i
*
P
P,, W,
1 '
h,
)
Py, W

Distribucion de las fuerzas sismicas verticales.

3.15.2.7 Efectos combinados de los movimientos del terreno.

Las estructuras se analizaran ante la accion de los tres componentes ortogonales
del movimiento del terreno, dos horizontales y uno vertical. Los efectos en la
respuesta, tales como desplazamientos y elementos mecéanicos, se combinaran
empleando la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los efectos en las tres
direcciones ortogonales:

S=S¢+S;+52 (ec. 3.29)

3.15.2.8 Comportamiento asimétrico:
En el disefio de estructuras cuyas relaciones fuerza-deformacion difieran en sentido
opuestos se dividiran los factores de resistencia correspondientes entre el factor
Aca(Teo), siendo terrenos Tipo | (segun se refiere en el inciso 3.6.1) de la
Clasificacion del terreno de cimentacion:

k
AelToo) =1+d (1 + ZL,;’Z) (ec. 3.30)

3T

Y para terreno blando Tipo Il y Il (segun se refiere en el inciso 3.6.1):
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Ky (Ze2)

Aca<Te0) =14+d|1+ 1(3+T—TLSO—1 (eC. 331)
Donde:
d es la diferencia entre el valor de la relacion a (Teo, B) / [Q" (Te0,Q) R (Teo, Ro)

p], que causarian la falla o fluencia plastica de la construccién en uno y otro
sentido expresados como fraccion de la gravedad, en donde el factor de
amortiguamiento, B(Teo, {e), Se evalla en Teo, k1, k2, k3 son parametros que
dependen del tipo de terreno y del comportamiento histerético supuesto para
el sistema estructural y cuyos valores se proporcionan en la tabla 3.4:

Tabla 3.4 Valores de los parametros:

Tipo de Terreno Comportamiento ki ks ks
Blando (Tipo II y III) Elastoplastico 1.7 -2.9d 0.6 0.2
Degradante 42 -8.6d 1.5 0.6
Firme o roca (Tipo I) Ela;toplastico 0.25-0.1d 0.6 0.2
Degradante 1.0 1.5 0.6

3.15.2.9 Analisis estéatico con interaccién suelo-estructura

La fuerza cortante de la estructura en la direccién de analisis, corregida por la
interaccidn con el suelo, se podréa calcular de acuerdo con el capitulo C.1.3, seccién
3.3, inciso 3.3.5.9 del Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE.

3.15.3 Método dinamico

El método de analisis dinamico consta de los mismos pasos basicos que el estatico,
con la salvedad de que las fuerzas laterales aplicadas en los centros de masa de
los pisos se determinan a partir de la respuesta dinAmica de la estructura. Pueden
emplearse como métodos dindmicos el analisis modal espectral y el andlisis paso a
paso o calculo de respuestas ante registros de aceleracion especificos. El analisis
paso a paso también puede ser modal, siempre que la respuesta total se encuentre
mediante la superposicidn el tiempo de las respuestas modales para cada uno de
los modos de vibracion.

3.15.3.1 Analisis modal espectral

Si el analisis se desprecia el acoplamiento entre los grados de libertad de traslacion
horizontal y de rotacion respecto a un eje vertical, debera incluirse el efecto de todos
los modos naturales de vibracion con periodo mayor o igual a 0.4 s obtenidos con
base rigida, pero en cualquier caso se deberan considerar al menos los tres
primeros modos de traslacion en cada direccion de analisis. Cuando se conozca
explicitamente este acoplamiento, debera incluirse el efecto de los modos naturales

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.

99




gue la suma de sus pesos efectivos sea mayor o igual que el 90% del peso total de
la estructura. El peso efectivo de un modo, n, se determina como sigue:

_ (ZiM])?
Wen = 2Tz, (ec. 3.32)
Donde:
M es la matriz de masas de la estructura.
Zn es la n-ésimo modo natural de vibracién de la estructura con base rigida.
J es un vector con componentes iguales a 1.0.

Puede despreciarse el efecto dinAmico torsional de excentricidades estéticas. En tal
caso, la influencia de las excentricidades estatica y accidental se calculara como se
especifica para el andlisis estatico. En caso contrario, cuando se tomen en cuenta
las excentricidades estaticas, solo sera necesario incluir la torsién accidental, con la
translacion transversal de los centros de masa o las fuerzas sismicas de cada nivel
+0.05 bn en cada direccion de andlisis.

Dado que las respuestas modales no ocurren simultaneamente, la superposicion
directa de ellas es una cota superior de las repuestas total de la estructura. Por ello,
las respuestas modales Sn, donde Sn puede ser la fuerza cortante, desplazamiento
lateral, momento de volteo, etc., se combinaran para calcular las respuestas totales
S de acuerdo con el criterio probabilista de la raiz cuadrada de la suma de los
cuadros o métodos SRSS (ec. 3.33), siempre que los periodos de los modos
naturales difieran al menos 10% entre si.

s = (g, 52)"* (ec. 3.33)

Para las respuestas en modos naturales que no cumplen esta condicién, por
ejemplo, de estructuras de torsion o apéndices, se tendra en cuenta el acoplamiento
entre ellos. En estos casos procede emplear el criterio probabilista de la cuadratica
completa o0 método CQC:

N N 1/2
S= (Znil Zme=1 Pnm Sn Sm) (ec. 3.34)
Donde:
— 8/Cnlm (Zn"‘ﬂanm)Qi{i
Pom = (1-0% )2 +48n {m Onm (1+02nm)+4(EPn+ Pm)Q%mm (ec' 335)

(n, Cm, son las fracciones del amortiguamiento critico asociadas al n-ésimo y m-
eésimo modo, respetivamente.

Qnm = wn/ Wm siendo wn y wm las frecuencias naturales sin amortiguar de dichos
modos.

Se sugiere suponer Cn, = {m = 0.05, a menos que se justifique otro valor. El calculo
modal de las respuestas Sn puede suministrar valores positivos o negativos. Esta
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ambigledad en los signos se evita al considerar que la ordenada espectral siempre
es positiva.

3.15.3.2 Método paso a paso

Para el analisis paso a paso, o célculo de respuestas ante sismos especificos se
recomienda el empleo de registros de aceleracion que reflejen el peligro sismico del
sitio. El programa PRODISIS (Programa de Disefio sismico), proporciona
acelerogramas construidos a partir de los espectros de peligro uniforme para
periodo de retorno Optimo o del espectro de disefio eléstico. Se sugiere que, al
menos, se empleen cuatro movimientos representativos y usar los valores maximos
de la respuesta para el disefio. Deberan tomarse en cuenta las particularidades del
comportamiento no lineal de la estructura y las incertidumbres que se tengan en sus
pardmetros, tanto en el comportamiento lineal como no lineal.

3.15.3.3 Revision por cortante basal

Si con el método dinamico aplicado se encuentra que, en la direccién considerada,
la relacion Vo/Wt es menor que 0.7a(Teo, B) / [Q (Te0,Q)R(Teo, Ro) p], se
incrementaran todas las fuerzas de disefio y los desplazamientos laterales
correspondientes en una proporcién tal que Vo/Wr iguale a este valor.

Esta condicibn implica que siempre debe hacerse el andlisis estatico
independientemente de las restricciones indicadas para el uso de este método. La
fuerza cortante basal de disefio no puede ser menor que 70% de la que suministraria
dicho andlisis tomando en cuenta el periodo fundamental de la estructura. Sin
embargo, en ningun caso el cortante sera menor que a(0,B8)/[Q’(0,Q)R(0,Ro)p]Wr,
donde Te = 0. Siendo, Wt el peso total de la construccion, incluyendo cargas
muertas y vivas.

3.15.34 Efectos especiales

Cualquiera que sea el método de andlisis dinamico que se emplee, los momentos
de volteo, efectos de segundo orden, efectos combinados de los movimientos del
terreno y el comportamiento asimétrico se trataran como se especifica en relacion
con el analisis estatico, con la salvedad de que la reduccién del momento de volteo
solamente se permitira para fines de calculo de los momentos de volteo que obran
sobre la cimentacion.

3.15.3.5 Método dinadmico modal con interaccidon suelo-estructura
Cuando se emplea el analisis dinamico modal, el modelo de interaccién suelo-
estructura puede aplicarse de acuerdo con el capitulo C.1.3, seccion 3.3, inciso
3.3.6.5 del Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE.

3.16 REVISION DE ESTADOS LIMITE

Se revisara que la rigidez lateral de la estructura sea suficiente para cumplir con las

dos condiciones siguientes:
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3.16.1 Desplazamientos horizontales por limitacion de dafios a
elementos no estructurales (limite de servicio)

Las diferencias entre los desplazamientos laterales de pisos consecutivos debidos
a las fuerzas cortantes horizontales, calculadas con alguno de los métodos de
analisis sismico para las ordenadas espectrales del estado limite de servicio que se
describe en el inciso 3.13.3, no exceder4d a 0.002 veces las diferencias de
elevaciones correspondientes, salvo que no haya elementos incapaces de soportar
deformaciones apreciables, como los muros de mamposteria, 0 estos estén
separados de la estructura principal de manera que no sufran dafios por sus
deformaciones. En este caso, el limite sera de 0.004.

El calculo de deformaciones laterales podra omitirse cuando se aplique el método
simplificado de analisis sismico. En la revisibn de este estado limite no se
considerara la importancia de la estructura.

3.16.2 Desplazamientos horizontales para seguridad contra colapso

Las diferencias entre los desplazamientos laterales de pisos consecutivos
producidos por las fuerzas cortantes sismicas de entrepiso, calculadas para las
ordenadas espectrales modificadas a(T,,B) /[Q'(Teo, Q)R(T,so,R,)p] , sSegun
corresponda, multiplicadas por el factor QR(T,, R,)p Y divididas por la diferencia de
elevaciones correspondiente, no excederan las distorsiones de entrepiso indicadas
en la tabla 3.5, segun los sistemas estructurales correspondientes. El valor de
R(T., R,) se calculara para el periodo fundamental de la estructura. El célculo de
deformaciones laterales podra omitirse cuando se aplique el método simplificado de
andlisis sismico. En la revisién de este estado limite se tomara en cuenta la
importancia de la estructura.

3.16.3 Rotura de vidrios

En las fachadas, tanto interiores como exteriores, la colocacion de los vidrios en los
marcos, a la liga de estos con la estructura, sera tales que las deformaciones de
esta no afecten a los vidrios. Para ello, se verificara que alrededor de cada tablero
de vidrio o cada marco exista una holgura no menor que el desplazamiento relativo
entre los extremos del tablero o marco, calculado a partir de la deformacién por
cortante de entrepiso y dividido entre 1+h: / bt, donde bt es la base del tablero o
marco y ht su altura. Para este célculo se consideraran los desplazamientos
mencionados en el inciso 3.16.2 de los Desplazamientos horizontales para
seguridad contra colapso.

3.16.4 Separacion con estructuras adyacentes

Toda construccion debera separarse de sus linderos con los predios vecinos una
distancia no menor de 5 cm ni menor que el desplazamiento horizontal del nivel que
se trate. El desplazamiento horizontal se obtendr4 como el calculado en el inciso
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3.16.2 de los esplazamientos horizontales para seguridad contra colapso
aumentado en 0.001 6 0.003 veces la altura del nivel sobre el desplante para
terrenos Tipo Il y lll, respectivamente. Si se emplea el método simplificado de
analisis sismico, la separacion mencionada, no sera en ningun nivel, menor de 5
cm, ni menor de la altura del nivel sobre el desplante multiplicada por 0.002, 0.004
0 0.006, para terrenos Tipo I, Il y 1ll, respectivamente.

La separacion entre cuerpos de una misma estructura o entre estructuras
adyacentes sera cundo menos igual a la suma de las que, de acuerdo con las
especificaciones procedentes, corresponden a cada una. Podra dejarse una
separacion igual a la mitad de esta suma, si los dos cuerpos tienen la misma altura
y tipo de estructuracion y las losas coinciden a la misma altura, en todos los niveles.
Al revisar el estado limite la falla de cimentacion, se tomara en cuenta la fuerza de
inercia horizontal que obra en el volumen de suelo que se halla bajo los cimientos y
que, sujeto a la aceleracidon maxima del terreno normalizada, a(0,B) (donde Te = 0),
potencialmente se desplazaria ante una falla en cortante.

Tabla 3.5 Distorsiones permisibles de entrepiso:

SISTEMA ESTRUCTURAL Q DISTORSION

4 0.030

Marcos ductiles de concreto reforzado 3 0.025
4 0.030

Marcos dictiles de acero S 5055
4 0.030

Marcos ductiles de seccion compuesta de acero y concreto reforzado = 9.020

Marcos de acero, de concreto reforzado o compuestos de ambos materiales con 125 0.008

ductilidad intermedia

Marcos de acero, de concreto reforzado o compuestos de ambos materiales con 5 0.015

ductilidad limitada

Marcos con losas planas sin muros o contravientos 2 0.015

Marcos de acero con contravientos excéntricos 4 0.020

Marcos de acero, de concreto reforzado o compuestos de ambos materiales con 3 0.015

contravientos concéntricos

Muros combinados con marcos ductiles de concreto reforzado, o de placa de acero, 3 0.015

o compuestos con los dos materiales o muros de madera contrachapada

Muros de carga de mamposteria confinada de piezas macizas con refuerzo > 0.008

horizontal o malla

Muros de carga de mamposteria confinada de piezas macizas; mar'nposleria de

piezas huecas confinada y reforzada horizontalmente o mamposteria de piezas 2 0.006

huecas confinada y reforzada con malla

Muros diafragma 2 0.006

Muros de carga de mamposteria combinada y confinada 2 0.004

Muros de carga de mamposteria de piezas huecas con refuerzo interior, o muros de 15 0.004

madera de duela

Muros combinados con marcos de concreto reforzado con ductilidad limitada 1.5 0.010

Muros de carga de mamposteria confinada de bloques huecos de concreto 1.25 0.003

Muros de carga de mamposteria que no cumplan |a§ especificaciones para 1.25 0.002

mamposteria confinada ni para mamposteria reforzada interiormente

3.17 REVISION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES.

En la revisiéon de la seguridad de edificios existentes, se adoptara el valor del factor
de comportamiento sismico, Q, que corresponda al caso cuyos requisitos sean
esencialmente satisfechos por la estructura, a menos que se justifique a satisfaccion
del propietario o de la dependencia, la adopcion de un valor mayor que éste.
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Si el desplomo de la estructura excede de 0.01 veces su altura, se tomara en cuenta
la asimetria multiplicando las fuerzas sismicas de disefio por 1.0 + 10 Ap cuando se
use el método simplificado de analisis sismico, siendo Ap el desplomo de la
estructura dividido entre su altura, o como se establece en el inciso 3.16.2 cuando
se utilice el analisis estatico o el dinamico modal espectral. Si se emplea el método
dindmico de analisis paso a paso se hara consideracion explicita de la inclinacion.

Cuando se refuerce una construccion del Grupo B con elementos estructurales
adicionales, sera valido adoptar los valores de Q que corresponden a la nueva
estructuracion, siempre que sea capaz de resistir, en cada entrepiso, al menos 50%
de la fuerza cortante de disefio, resistiendo la estructura existente el resto. En cada
nivel, las resistencias de los elementos afiadidos deben ser compatibles con las
fuerzas de disefio que les correspondan. Deberan comprobarse que los sistemas
de piso tienen la rigidez y resistencia suficientes para trasmitir las fuerzas que se
generan en ellos por los elementos de refuerzo que se ha colocado y, de no ser asi,
los sistemas de piso deberan reforzarse y/o rigidizarse para lograrlo.

3.18 CRITERIOS DE INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA EN
CIMENTACIONES

Para efecto de considerar la interaccidon suelo-estructura en cimentaciones, véase
el capitulo C.1.3, seccion 3, inciso 3.3.9 del Manual de Disefio de Obras Civiles,
Disefio por sismo, de la CFE.

3.18.1 Acciones sismicas en cimentaciones

Para fines de disefio de la cimentacion, la magnitud de las acciones sera
responsabilidad conjunta de los disefladores de la superestructura y de la
cimentacion. Se debera tener especial cuidado en el cambio de magnitud de las
cargas y la posicion de las fuerzas resultantes, originadas por el sismo, ya que esto
puede dar como resultado cambios desfavorables en el diagrama de reaccion de la
cimentacion y/o variacion en el valor de la excentricidad de las cargas verticales
respecto al centroide del area de cimentacion, como a solicitaciones horizontales.

4 DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA PRESENTACION DEL
DISENO DE VIENTO.

4.1 GENERALIDADES

Las construcciones se analizaran suponiendo que el viento puede actuar por lo
menos en dos direcciones horizontales perpendiculares entre si.

Los factores de carga para disefio por viento seran los que se especifican para
acciones accidentales en la NTM DU-06-2021 relativa a las Especificaciones
Técnicas de Disefio Estructural.
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Deber& estudiarse el efecto local de presiones interiores y en todos los casos se
revisara la estabilidad de la estructura o de sus anclajes.

Para los tipos de estructuras no contenidas en esta norma, véase el Manual de
Disefo de Obras Civiles “Disefio por viento” 2020 de la CFE.

4.2 CRITERIO PARA DISENO POR VIENTO.
4.2.1 ALCANCE

En este capitulo se consideran los principales efectos que el viento causa en
las estructuras, se formulan criterios para cuantificar dichos efectos, se
presentan los lineamientos de célculo correspondientes y se incluyen
coeficientes, tablas y graficas sobre las caracteristicas del viento y las
acciones que pueden ejercer sobre diversos tipos de estructuras. Las
recomendaciones dadas son aplicables a los calculos de las acciones de
viento tanto de estructuras completas, como los elementos que las
componen.

422 REQUISITOS GENERALES.

Los requisitos generales que a continuacién se enumeran son aplicables al
analisis y disefio de estructuras sujetas a la accion del viento y deberan
considerarse como los minimos indispensables.

Los requisitos minimos son:

a) Direcciones de andlisis. Las construcciones se analizardn suponiendo
gue el viento puede actuar por lo menos en dos direcciones horizontales
perpendiculares entre si. Se elegiran las direcciones que representen las
condiciones mas desfavorables para la estabilidad de la estructura en
estudio, o parte de la misma.

b) Factores de carga y resistencia. Se tomaran los establecidos en la NTM
DU-06-2021 relativa a las Especificaciones Técnicas de Disefio
Estructural.

c) Seguridad contra volteo. Debe verificarse la seguridad de las
construcciones sin considerar las cargas vivas que contribuyen a
disminuir el volteo. Para las estructuras pertenecientes a los Grupos B y
C, la relacion entre el momento estabilizador y el actuante de volteo no
debera ser menor de 1.5y, para las del grupo A, no debera ser menor
que 2.

d) Seguridad contra deslizamiento. Deberdn tomarse provisiones
necesarias para evitar el deslizamiento de las estructuras sujetas a la
accion del viento. Al analizarse esta posibilidad deberan suponerse nulas
las cargas vivas. La relacion entre la resistencia al deslizamiento y la
fuerza que provoca el deslizamiento horizontal, sera por lo menos igual
que 1.5 para las estructuras del grupo B y C, para las del grupo A, la
relacion debera ser por lo menos igual que 2. La clasificacién en grupos
se presenta en el inciso 4.3.
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e) Presiones interiores. Se presentan en estructuras permeables, que son
aquellas con ventanas, ventilas o puertas que permiten la entrada y salida
del aire de la construccion. El efecto de estas presiones se combinara con
el de las presiones exteriores, de manera que el disefio considere los
efectos mas desfavorables.

f) Seguridad durante la construccion. En esta etapa es necesario establecer
las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las estructuras
bajo la accion del viento. En esta condicién, las estructuras se
consideraran del grupo C al que corresponde una velocidad de disefio
con un periodo de retorno de diez afios. Esta condicion se aplicara
también a estructuras provisionales que permanezcan durante un periodo
menor o igual que seis meses, siendo también pertenecientes al grupo C,
como se indica en el inciso 4.3.

g) Proteccion por otras construcciones. Se considerara en todos los casos
gue la estructura se encuentra aislada, sin la proteccion que otros
edificios u obstaculos pudieran proporcionarle durante la accién del
viento. Sin embargo, cualquier incremento en las succiones, presiones u
otros efectos que resulte de dicha cercania, deberd ser tomado en
consideracion.

4.3 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS SEGUN SU IMPORTANCIA.

Las solicitaciones que se adopten para el disefio por viento de una estructura
deben ser funcién del grado de seguridad aconsejable para ella. Este, a su
vez, depende de la gravedad de las consecuencias de una eventual falla, y
de cémo varia el costo de la estructura en funcion de su resistencia.

En este inciso, segun el nivel de importancia seleccionado para una
estructura, las construcciones se clasifican en los grupos que se definen a
continuacion:

GRUPO A:

Estructuras con un grado de seguridad elevado. Se incluyen en este grupo
aquellas cuya falla cauce la pérdida de un namero importante de vidas, o
perjuicios econdémicos o culturales excepcionalmente altos en comparacion
con el costo necesario para aumentar su seguridad. Tal es el caso de plantas
termoeléctricas, casas de maquinas, torres de transmision, subestaciones,
centrales telefénicas, estaciones terminales de transporte, estaciones de
bomberos, hospitales, escuelas, estadios, salas de espectaculos, templos,
museos, locales y cubiertas que alojen equipo especialmente costoso y
centros de operacion en situacion de desastre.

GRUPO B:

Pertenecen a este grupo las estructuras en las que el cociente entre el costo
de una falla y el costo de incrementar la resistencia es de magnitud
moderada. Este es el caso de plantas industriales, bodegas ordinarias,
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gasolineras, comercios, restaurantes, casas para habitacion, edificios de
apartamentos u oficinas, hoteles, bardas cuya altura sea mayor que 2.5
metros. También pertenecen a este grupo: salas de reunién y espectaculos,
estructuras de depdsitos urbanos o industriales, no incluidas en el grupo A.
los recubrimientos, tales como cancelerias y elementos estructurales que
formen parte de las fachadas, perteneceran a este grupo siempre y cuando
no causen dafos corporales o materiales importantes al desprenderse, en
caso contrario, se analizaran como pertenecientes al GRUPO A.

GRUPO C:

Pertenecen a este grupo estructuras en las que no es justificable incrementar
Su costo para aumentar su resistencia, ya que su falla por viento no implica
graves consecuencias, ni causa dafios a construcciones de los GRUPOS A
y B. Abarca estructuras o elementos temporales con vida Gtil menor que tres
meses, bodegas provisionales, cimbras, carteles, muros aislados y bardas
con altura menor o igual a 2.5 metros.

4.4 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS SEGUN SU RESPUESTA ANTE LA
ACCION DEL VIENTO.

Atendiendo a la naturaleza de los principales efectos que el viento puede
ocasionar en las estructuras, estas se clasifican en cuatro tipos. Una vez que
se establezca su clasificacion, podra seleccionarse el método para estimar
las cargas de disefo provocadas por el viento sobre las estructuras.

TIPO 1:

Abarca estructuras poco sensibles a las rafagas y a los efectos dinamicos del
viento.

Se agrupan en este tipo aquellas en las que relacion de esbeltez, (definida
como la relacién entre la altura y la menor dimension en planta), es menor o
igual que cinco y con periodo natural de vibracion del primer modo, menor o
igual que un segundo. Se consideran dentro de este tipo la mayoria de los
edificios para habitacion u oficinas, bodegas, naves industriales, teatros y
auditorios, puentes cortos. Para trabes y para armaduras simples o
continuas, la relacion de esbeltez se obtendra al dividir el claro mayor por la
menor dimension perpendicular a este. Incluye las construcciones cerradas
con sistema de cubiertas rigidas, capaces de resistir las cargas debidas al
viento sin que varie esencialmente su geometria. Se excluyen las cubiertas
flexibles, como las de tipo colgante, a menos que, por la adopcion de una
geometria adecuada, proporcionada por la aplicacion de pre-esfuerzo u otra
medida conveniente, se limite la respuesta estructural dinamica de manera
gue se satisfagan los requerimientos aqui establecidos.
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TIPO 2:

Pertenecen a este tipo las estructuras que, por su alta relacion de esbeltez o
las dimensiones reducidas de su seccion transversal, son sensibles a la
turbulencia del viento y tienen periodos naturales que favorecen la ocurrencia
de oscilaciones importantes por la accion del viento. En este tipo se incluyen
los edificios con relacién de esbeltez, 1, mayor que cinco o con periodo
fundamental mayor que un segundo: las torres de celosia atirantadas,
chimeneas, tanques elevados, antenas, bardas, parapetos, anuncios y las
construcciones que presentan una pequefia dimensiona paralela a la
direccion del viento. Se excluyen aquellas que explicitamente se mencionan
como pertenecientes a los TIPOS 3 Y 4.

TIPO 3:

Estas estructuras, presentan todas las caracteristicas de las del TIPO 2 y
ademas, presentan oscilaciones importantes transversales al flujo del viento
al aparecer vortices o remolinos periédicos que interactian con la estructura.

Se incluyen las construcciones y elementos aproximadamente cilindricos o
prismaticos esbeltos, tales como chimeneas, tuberias exteriores o elevadas,
arbotantes para iluminacion y postes de distribucion.

TIPO 4:

Son de este tipo las estructuras que presentan problemas aerodindmicos
especiales. Entre ellas se hallan las formas aerodindmicas inestables como
los cables de las lineas de transmisién, cuya seccién transversal se ve
modificada de manera desfavorable en zonas sometidas a heladas, las
tuberias colgantes y las antenas parabdlicas.

4.5 ACCIONES DEL VIENTO QUE DEBEN CONSIDERARSE.

Segun el tipo de construccion, deben considerarse las siguientes acciones
para su disefio:

ACCION |: Empujes medios. Son causados por presiones y succiones del
flujo medio del viento, tanto exteriores como interiores y generan presiones
globales (para el disefio de la estructura en conjunto) y locales (para el disefio
de un elemento estructural o de recubrimiento en particular). Se considera
gue estos empujes no varian con el tiempo.

ACCION II: Vibraciones generadas por rafagas turbulentas en la direccion
del viento. Las generan fuerzas variables, paralelas al flujo medio, causadas
por la turbulencia del viento y cuya fluctuacion en el tiempo influye en la
respuesta estructural.

ACCION IlI: Vibraciones transversales al flujo y torsion. La presencia de
estructuras cilindricas o prismaticas dentro del flujo del viento, genera el
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desprendimiento de vértices alternantes que provocan fuerzas y vibraciones
transversales a la direccion del flujo. Por otro lado, la posible distribucion
asimétrica de presiones en las estructuras puede ocasionar fuerzas de
torsion sobre estas.

ACCION 1V: Inestabilidad aerodinamica. Es generada por la amplificacion
dinamica de la respuesta estructural causada por: la geometria de la
construccion los distintos dngulos de incidencia del viento, las propiedades
dindmicas de la estructura y el cambio de amortiguamiento aerodinamico.

4.6 VELOCIDADES DE DISERNO.
46.1 VELOCIDAD REGIONAL.

La velocidad regional de rafaga para disefio podra determinarse de dos
maneras.

Una de ellas es empleando la importancia de la estructura que esta
relacionada con un periodo de retorno fijo. La otra manera esta asociada con
el costo relativo aceptable de las consecuencias en caso de producirse una
falla estructural.

El proyectista empleara el enfoque tradicional con el primer procedimiento
para el disefio de estructuras de los grupos A, B y C. sin embargo, se
suministra un segundo procedimiento basado en un enfoque 6ptimo desde el
punto de vista econdmico en el que se hace un uso mas racional de las
inversiones a largo plazo.

La velocidad regional de rafaga del viento,Vy, es la velocidad maxima que
puede ser excedida en un cierto periodo de retorno, tr, en afios en una zona.
Para el municipio de Leén, Guanajuato; se consideraran:

tr 10, Vx =120.6 km/h; tr 50, Vx=137.5 km/h; tr 200, V;=152.8 km/h.

La velocidad regional 6ptima,Vg,, en km/h es la maxima velocidad para la
cual se minimiza el costo total determinado con el costo inicial de la
construccién mas el costo de las reparaciones y de las pérdidas, directas e
indirectas, en caso de presentarse una falla. El costo de la falla (reparaciones
y pérdidas) se introduce en un parametro adimensional, Q, llamado factor de
importancia de las peérdidas (ver inciso 2.2.2 Manual de Disefio de Obras
Civiles. Disefio por Viento 2020 de la C.F.E.).

4.6.2 VELOCIDAD BASICA DE DISENO, Vd.

La velocidad basica de disefio, Vd, es la velocidad a partir de la cual se
calculan los efectos del viento sobre la estructura o sobre un componente de
la misma.
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La velocidad basica de disefio, en Km/h, se obtendra con la ecuacion:

Vd=Ft Frz VR (4.2.1)
En donde:
Ft es el factor que depende de la topografia (adimensional).

Frz __ es el factor que toma en cuenta el efecto de las caracteristicas de
exposicion local (adimensional).

Vr___ eslavelocidad regional de rafaga que le corresponde al sitio en donde
se construira la estructura, en km/h.

El factor que depende de la topografia Ft y el factor de exposicion Frz, se
definen y se determinan en los incisos 4.7.1y 4.7.2.

4.7 Categorias de terrenos segun su rugosidad

Tanto en el procedimiento de analisis estatico como en el dindmico,
intervienen factores que dependen de las condiciones topograficas y de
exposicion locales en donde se desplantara la construccion. Por lo tanto, con
el fin de evaluar correctamente dichos factores, es necesario establecer
clasificaciones de caracter practico. En la tabla 4.2.1 se consignhan cuatro
categorias de terrenos atendiendo al grado de rugosidad que se presenta
alrededor de la zona de desplante. El factor de exposicion y el factor de la
topografia deben relacionarse con las caracteristicas del sitio de desplante
de la estructura.

En la direccién del viento que se esté analizando, el terreno inmediato a la
estructura debera presentar la misma rugosidad (categoria), cuando menos
en una distancia denominada “longitud minima de desarrollo”, la cual se
consigna en la tabla 4.2.1 para cada categoria del terreno. Cuando no exista
esta longitud minima, el factor de exposicion local, E.,, definido en el inciso
4.7.2, debera modificarse para tomar en cuenta este hecho. En este caso, el
disefiador podra seleccionar, entre las categorias de los terrenos que se
encuentren en una direccion de andlisis dada, la que provoque los efectos
mas desfavorables y determinar el factor de exposicion para tal categoria, o
seguir un procedimiento analitico mas refinado para corregir el factor de
exposicion, como el que se sefiala en el inciso 2.3 de Comentarios del Manual
de Disefio de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020 de la C.F.E.

Tabla 4.2.1 Categoria del terreno segun su rugosidad

Cat. Descripcicon Ejemplos Limitaciones

Las obstrucciones existentes,
tienen alturas Mmenares gue 1.5 m.
La longitud minima de este tipo de
terreno en la direccidn del wiento
debe sor de 2000 rm o 20 veces |la
altura e Ia COMSTruccidn [=L=1g
disefar, la Que sea mawar.

Terreno abierto, Franjas costeras planas,
pracricarmente bahias, zonas de pantanos o
plamo, sin de lagos. carmpos asreocs,
ChSIrucciones w pastizales y rtierras de cultivo
superficies de shm setas o bardas,
agua. superficres nevadas planas.

Las obstrucciones existentes,
Terreno plana u Campos de cultivo o granjas tienen alturas de 1.% a S oy, la
ondulado con con pocas obstrucciones tales longitud  minima  debs ser la
pocas como setos o bardas, &rboles mayor entre 1500 m o 20 weces la
obstrucciones. w construcciones dispersas. altura de la construccion por
disenar.

Areas wrbanas, suburbanas ¥ Las obstrucciones existentes
Terreno cubierto e bosgues, o cualguier presentan alturas de 3 a 10 m. La
por nuMmerosas terrena con nuMmerosas longitud Mminima  de este tipo de
= obstruccicones aobstruccione=s estrechamente rerreno en la direccidn del wiento
escrechamente espaciadas. El tamanc de las debe ser de 500 i o 20 weces la
espaciadas. construcciones corresponde  altura de la construccidn, la que

=l de las casas y wviviendas. sea mayor.

Por LI=] meanos =1 S50 de Eos
edificios tiena una altura mayor
Terrenc con !
ol - aue Z0 Las obstrucciones
e e Grandes centros urbanos ¥ Mmiden de 10 a 30 m de altura. La
-3 compleios imdustriales bhien longitud Minima de este tipo de
largas, altas y > - A
desarrcllados. terreno en la direccidn del wiento
estrecharmente
il debe Ser la mayor enters 400 moy
Eespacta - 20 weces k= altura de 1=
canstruccidn.
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4.7.1 Factor de topografia, FT.
4.7.1  Factor de topografia, Fr.

Este factor toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se
desplantara la estructura. Asi, por ejemplo, si la construccién se localiza en
las laderas o cimas de colinas 0 montafas de altura importante con respecto
al nivel general del terreno de los alrededores, es muy probable que se
generen aceleracion del flujo del viento y, por consiguiente, deberd
incrementarse la velocidad regional. De acuerdo con las caracteristicas
topogréficas del sitio, en la tabla 4.2.2 se presentan los valores o expresiones
para determinar el valor del factor de topografia.

Tabla 4.2.2 factor de topografia local, Ft

SITIOS EJEMPLO DE TOPOGRAFIA LOCAL FT

Protegidos Valles cerrados 0.9

Terreno practicamente plano:

Campo abierto, ausencia de cambios
Normales topograficos importantes, con pendientes 1.0
menores de 5%

Promontorios:
Montes, cerros, lomas, cimas, colinas, | Véanse las

Expuestos montafas. ecuaciones
Terraplenes: (4.2.2) a
Peflasco, acantilados, precipicios, diques, | (4.2.4)
presas.

Nota: Para los sitios expuestos, esta tabla se aplica con ayuda de las
Figuras 4.2.1

Para los efectos topograficos locales de promontorios y terraplenes, el factor
de topografia se calcula de acuerdo con las siguientes condiciones:

a) si % < 0.05, dentro de la zona achurada de afectacion local (véanse
las figuras 4.2.1 (a)y 4.2.1 (b))

Fr =1.00 4.2.2)
b) si 0.05 < ZT‘ < 0.45, dentro dela zona achurada de afectacion local
(véanse las figuras 4.2.1 (a) y 4.2.1 (b))
Fr=1+|—0—|(1-2) (4.2.3)
T (3.5)(@+L1) Ly o
c) si 2HL‘ < 0.45, dentro dela zona de separacion del flujo Ly = H./4 ,
(Véase la figuras 4.2.1 (c)). Fr = 1 + 0.71( —f—;) (4.2.4)
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Dentro de la zona achurada de afectacion local (véase la figura 4.2.1(c)),
apliquense la ecuacién

=1+ sl (o)

Las variables que intervienen en los casos anteriores y en las figuras 4.2.1
(@) a4.2.1(c), se definen como:

H;___ esla altura del promontorio o terraplén, medida verticalmente desde el
inicio de la cuesta hasta la cresta, en m.

L, es la distancia horizontal en barlovento medida desde H¢/2 hasta la
cresta del promontorio o terraplén, en m.

Xi es la distancia horizontal en barlovento o sotavento, medida entre la
estructura y la cresta del promontorio o terraplén (obsérvese que puede tener
valor positivo o negativo) en m.

L1 la escala longitudinal para determinar la variacion vertical de Fr, se
toma el valor mayor entre 0.36 Luy 0.4 Ht, en m.

L2 es la escala longitudinal para determinar la variacién horizontal de Fr,
se toma igual a 4 L1 para promontorio o terraplén en barlovento e igual a 10
L1 para terraplenes en sotavento, en m

Z es la altura de referencia de la estructura medida desde el nivel
promedio del terreno, en m, esta altura puede ser la altura total de la
estructura H, o la altura promedio del techo inclinado de la construccion h.

ZONA DE AFECTACION LOCAL

Direccion
.delvienta'::‘}
Cresta

X:

r H2 ==

= L,=144L; o 0.16 H, - L,=1441; 0 016 H, h
{la mayor) (la mayor)

Figura 4.2.1 (a) promontorios.
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ZOMNA DE AFECTACION LOCAL

Direccion / / " g
- > r - P &
del viento / Cresta=," "/ g /
4 X g s
;
iy %t N o ey 4
& f ". y I &
r s r
] L= i
HFQ i

r—L.=1.44L, 0 1.6 H; La=361 0.4 Hg
(la mayer) (la mayar)

Figura 4.2.1 (b) terraplenes

En la zona de sotavento de los terraplenes, a lo largo de la distancia L2, la
pendiente no debera exceder de 0.05.

ZOMNA DE AFECTACION LOCAL
Direccion ’ Zona de separacion
del viento = ’ H/I; /4 —del flujo desde el
Hy10 / & Jf"'f. inicio de la cresta
S,

" ki / L -

Pendiente > 0.45—

Figura 4.2.1 (c) zona de separacion del flujo para pendientes mayores
que 0.45.

En los casos de sitios expuestos que no se apeguen a las condiciones
anteriores, el factor de topografia podra obtenerse utilizando alguno de los
siguientes procedimientos:

1. Experimentos a escala en tuneles de viento.

2. Mediciones realizadas directamente en el sitio.

Expertos en la materia deberan validar los resultados de cualquiera de estos
procedimientos.

4.7.2 Factor de exposicion, Fr:

El factor de exposicion local, Fr,, establece la variacion de la velocidad del
viento con la altura, en funcion de la categoria del terreno. Este factor se
obtiene de acuerdo con las expresiones siguientes:

Fro-c i 2<10 (4.2.5)
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a
Frc(Z) si 10<z<3$ (4.2.6)

5§\ .
Fr=c (R) Si z

v

5 (4.2.7)

En donde:

z es la altura por encima del terreno natural, a la cual se desea conocer
la velocidad de disefio, en m.

a____es el exponente que determina la forma de la variacion de la velocidad
del viento con la altura, adimensional.

6 ___es la altura medida a partir del nivel del terreno de desplante, por
encima de la cual la variacién de la velocidad del viento no es importante y
puede suponerse constante; a esta altura se le conoce como altura gradiente;
enm,y

c es el coeficiente de escala de rugosidad, adimensional.

Las variables a, § y ¢ estan en funcion de la rugosidad del terreno, los
valores recomendados se presentan en la tabla 4.2.3.

Tabla4.2.3 valoresdea, 8 y ¢

Categoria delterreno ¢ o §
1 1.142 0.061 280
2 1.000 0.035 330
3 0.832 0.140 410
4 0.668 0.192 470

Como se menciond en el inciso 4.7, cuando no se satisface la longitud minima
de desarrollo, segun lo establecido en la tabla 4.2.1, debera seleccionarse la
categoria del terreno que genere las condiciones mas desfavorables para la
direccién del viento de interés. Alternativamente, la variacion de la rugosidad
alrededor de la construccién en un sitio dado podra tomarse en cuenta
corrigiendo el factor de exposicion F: , utilizando el procedimiento que se
describe en el inciso 2.3 de la seccion de Comentarios del Manual de Disefio
de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020 de la C.F.E.

4.8 EMPUJES ESTATICOS.

481 ALCANCE

Los empujes estaticos calculados de acuerdo con lo especificado en estos
incisos son aplicables para el disefio de estructuras de los tipos 1,2y 3. En
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las del tipo 3, ademas de los aqui especificados, se tendran en cuenta los
efectos dindmicos que se describen en 4.10.

4.8.2 AREA EXPUESTA

Por area expuesta se entendera:
a) El area total de la superficie, en superficies planas llenas.

b) Proyeccion vertical de la construccidon, en construcciones tipo torre de
seccion circular.

c) El 20 por ciento del area limitada por las aristas exteriores de las
armaduras en estructuras reticulares de este tipo.

d) En techos de dientes de sierra, la totalidad del area del primer diente, y la
mitad para cada uno de los demas dientes.

e) La proyeccion vertical de la superficie, en techos formados por superficies
cilindricas; la succion vertical, sin embargo, se valuara tomando el area
de la proyeccion horizontal del techo.

4.8.3 PRESION DINAMICA DE BASE qj.

Cuando el viento actia sobre una construccion, genera presiones sobre sus
superficies, que varian segun la intensidad de la velocidad y la direccién del
viento. La presion que ejerce el flujo del viento sobre una superficie plana
perpendicular a él, se denomina presion dinamica de base gz, en kg/m?, y se
determina con la siguiente ecuacion:

42=0.0048 GVZ (en kg/m?) (4.8.1)
donde:

Vp __eslavelocidad basica de disefio, en km/h, definida en el inciso 4.6.2.

q, __eslapresion dinamica de base a una altura z sobre el nivel del terreno
(kg/m?).

G__es el factor de correccion por temperatura y por altura con respecto al
nivel del mar, adimensional. El valor de G se obtiene con la siguiente
expresion:
0.392 Q
G = (4.8.2)

273+71

En donde:

Q __ es la presion barométrica, en mm de Hg, y
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T es la temperatura, en °C(19.6).
En la tabla 4.8.1. Se presenta la relacion entre los valores de la altitud, h,,

en metros sobre el nivel del mar (msnm), y la presion barométrica, Q en mm
de Hg (mercurio).

Tabla 4.8.1. Relacién entre la altitud y la presion barométrica

Altitud, hp, Presion barométrica, QQ
(msnm) (mm de Hg)

0 760
500 720
1000 675
1500 635
2000 600
2500 565
3000 530
3500 495

4.8.4 PRESION ACTUANTE SOBRE ESTRUCTURAS, p,

La presidn actuante sobre una construccién determinada, p,, en kg/m? se
obtiene tomando en cuenta principalmente su forma y estd dada, de manera
general, por la ecuacion:

bz= CP 4z (483)

En donde al coeficiente Cp se le denomina coeficiente de presion y es
adimensional. A esta presion se le denomina empuje medio o estatico, y es
producido por los efectos de la velocidad de rafaga.

El coeficiente de presion se define como la relacion de la presion actuante
sobre la construccion o sobre una de sus superficies, con la presion dinamica

de base, para una altura dada.

Cuando se trate de una construccion cerrada, la presion de disefio, p, en
kg/m?, se obtiene con la siguiente ecuacion:

Pz= ( Pe-Di) (4.8.3.3)
Donde

pe €s la presion exterior, en kg/m?, (4.9.3), y
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p;  es la presion interior, en kg/m?, (4.9.4)

Cuando se trate de una construccion abierta, la presion de disefio, p, en
kg/m?, se obtiene con la siguiente ecuacion:

Pz= Pn (4.8.3.b)

Donde

p, €s la presion neta, kg/m?, inciso 4.9.4.4 y (incisos 3.5.5, 3.5.11,3.5.15 y
3.5.16 Del Manual de Disefio de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020 de la
C.F.E)

Los valores de los coeficientes de presién para diversas formas estructurales,
se especifican a partir del inciso 3.5 Presiones y Fuerzas debidas a la accion
del Viento del Manual de Disefio de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020 de
la C.F.E

48,5 FUERZA ACTUANTE EN ESTRUCTURAS
La fuerza estética, F,;,en Kg, se calcula con la siguiente ecuacion:

F€5=Z(pz Aref)

Donde

Dy Presion de disefio, p,, en kg/m?, y

Ares Area de referencia correspondiente a la estructura, o parte de
ella, en m?, a la altura z, sobre la que actla la presion p,. Ella
corresponde:

a) A una parte de alguna de las superficies de la construccion; la
presién de disefio que corresponde a una velocidad y direccion
del viento dada, es afectada por el coeficiente de presion exterior
o interior, C,, 0 Cp;, €l cual a su vez depende de la forma de su

estructura,

pis

b) A la superficie de la construccion o de elemento estructural,
proyectada sobre un plano normal al flujo del viento; la presion
de disefio es afectada por el coeficiente de arrastre , ¢,, segun
la forma de la construccion o del elemento estructural, o
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c) A las superficies que se indiquen en los incisos correspondientes
cuando se empleen coeficientes de fuerzas, c¢, o coeficiente de

presion neta, c,,, para evaluar la fuerza total de disefio.

La sumatoria incluye todas las posibles presiones actuantes sobre el area de
referencia.

El procedimiento para la determinacion de la respuesta o empuje
considerando los efectos dinamicos que pueden generarse, se denomina
Andlisis Dinamico y se presenta en el inciso 4.10.

Las presiones y fuerzas evaluadas con cualquiera de los dos procedimientos,
se calcularan para una altura de referencia, segun se indique en los incisos
(4.9 y 4.10) para cada tipo de estructura.

4.9 ANALISIS ESTATICO.
49.1 LIMITACIONES

El analisis estatico se aplica en el disefio de construcciones y elementos
estructurales pertenecientes al tipo 1 (inciso 4.4), asi como de los elementos
de recubrimiento y sus anclajes que se emplean en las construcciones tipos
1, 2 y 3 cuando estas estructuras o elementos de recubrimiento sean poco
sensibles a la accion turbulenta del viento. Esta condicién se satisface
cuando:

a) Larelacion a=H/D < 5, en donde H es la altura de la construccion y D es
la dimension minima de la base,

b) El periodo fundamental de la estructura es menor o igual que un segundo.

c) La altura de construccion es menor que 200 m.

Para el caso de construcciones cerradas, techos aislados y toldos y cubiertas
adyacentes, no es necesario calcular su periodo fundamental cuando se
cumplan las siguientes condiciones:

a) La altura de la construccién, H, es menor o igual que 15 metros.

b) La estructura no se localiza en un promontorio y terraplén.

c) La planta de la estructura es rectangular o formada por una combinacion
de rectangulos.

d) La relacién a2=H/D es menor que cuatro para construcciones cerradas y
menor que uno para techos aislados, toldos y cubiertas adyacentes en
voladizo; el claro no debe ser mayor que 5 m,
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e) Para construcciones cerradas y techos aislados, la pendiente de sus
techos — inclinados o a dos aguas- no debe exceder los 20°, y en techos de
claros multiples debera ser menor que 60°; para toldos y cubiertas
adyacentes, la pendiente no serd mayor que 5°

4.9.2 PRESIONES Y FUERZAS DEBIDAS A LA ACCION DEL VIENTO

49.21 FUERZAS SOBRE CONSTRUCCIONES CERRADAS

Para los fines de este capitulo, una estructura cerrada es la que se compone
de muros y techos, dispuestos de tal manera que forman una construccion
prismatica; dichos techos y muros no necesariamente son impermeables,
pueden tener aberturas, tales como ventanas o puertas, por donde el flujo del
viento puede penetrar y generar presiones interiores. Asi mismo, una
estructura de planta rectangular en la que uno de sus lados esta
completamente abierto se considera como cerrada con una abertura
dominante en ese lado. Cuando se tenga una construccién con dos muros o
menos estos se disefiaran como elementos aislados.

La presion de disefio sobre una construccion se obtiene sumando los efectos
de las presiones exteriores e interiores, que se presentan sobre sus
superficies.

La convencién de signos para presiones exteriores e interiores que aqui se
adopta, es que estas seran positivas cuando ejerzan un empuje y negativas
cuando ejerzan una succién en la superficie sobre la que actaan.

Succion Presion Succion
(-)
~/

Presion

)

Viento

o>

Succion
interior

Presién
interior

(+)

Presion

(+)

Presion
(+)

Succion

Abertura en barlovento Abertura en sotavento

Figura 4.9.1 Convencion de signos para las presiones ejercidas por el
viento en una edificacion con aberturas en barlovento o sotavento.

La figura 4.9.1 ilustra la convencion de signos adoptada la cual ya esta
considerada en los valores de los coeficientes de presion definidos en este
capitulo. De esta manera, la ecuacién 4.8.3.a se aplicara conservando el
signo negativo.

49.3 PRESIONES EXTERIORES

La presion exterior, P, en kg/m?, sobre una de las superficies de una
construccion cerrada se calculard utilizando la siguiente ecuacion:
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Pe:Cpe KAKL Kra qZ (493)

En donde:
P, es la presion exterior, en kg/mz2.
Cye ___es el coeficiente de presion exterior, adimensional.

K, es el factor de reduccion de presion por tamafio de area,
adimensional.

K; es el factor de presion local, adimensional, y
K,q es el factor de presion para recubrimientos y anclajes, adimensional,

q la presion dinamica de base del viento, en kg/m?, calculada segun el
inciso 13.3.

Los valores de los factores K, , K, Yy K,, asi como la forma en que se
aplican, se describen méas adelante en este mismo inciso.

En las tablas 4.9.1, 4.9.2, 4.9.3 se proporcionan valores del coeficiente de
presién exterior, Cp,, para muros y techos de construcciones con planta
rectangular cerrada. Si se adoptan otros valores de Cp., estos deberan
justificarse con base en resultados analiticos, experimentales o presentados
en la literatura especializada.

Los parametros referidos en esas tablas se ilustran en la figura 4.9.2 y en la
figura 4.9.3, en las que es importante observar que la denominacién de los
muros depende de la direccibn en la que actia el viento. La altura de
referencia para la que se calcula g,, sera la altura promedio, h, para muros
de sotavento, laterales y techo. Para el muro de barlovento, la presion variara
con la altura segun el inciso 4.8.3. Los valores del coeficiente de presion
exterior para estructuras que no sean de planta rectangular cerrada, se dan
en los incisos (ver inciso 3.5.5 a 3.5.17 del Manual de Disefio de Obras
Civiles. Disefio por Viento 2020 de la C.F.E.).

En el caso de que las construcciones presenten aleros en sus extremos,
como se indica en la Fig. 4.9.2, los coeficientes de presion que deben
aplicarse seran como sigue: para la superficie inferior del alero, los del muro
adyacente por debajo del alero y para la superficie superior del alero los que
correspondan al techo.

Para las construcciones elevadas, el coeficiente de presién para la superficie
inferior de estas, se determinara segun lo recomendado para tanques y silos
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elevados (ver inciso 3.5.9 del Manual de Disefio de Obras Civiles. Disefio por
Viento 2020 de la C.F.E.).

Tabla 4.9.1 coeficiente de presion exterior, C,, para muros en

barlovento (MB) y sotavento (MS) de construcciones con planta
rectangular cerrada.

Direccion del viento (8), en Inclinacidn del techo

dfb c,
Mura grados [+), en grados / £
Marmal (8 = 0°0) o paralzla .
Cual ara Cualquiera Q.80
Barlovento (B = 902) a la cumbrera valqul 9
= 1.0 -0.50
Mormal (8 = 09} a Ia 0o = 4 < 109 = 2.0 O30
cumbrera, para techos a una
o dos aguas = 4.0 -0.20
109 = ¢ = 152 _p -0.30
Mormal (8 = 0°) o paralela 200 Cualquiera . o
Sotavento (& = 909 a la cumbrera, para = 0.1 -0.75
h t 5 = 250 - '
techos a cuatro agua = 0.3 BEG
Paralela (8 = 909) a la = 1.0 =0.50
cumbrera, para techos a una Cualquiera = 2.0 =-0.30
o dos aguas = 4.0 -0.20
Notas:

1. Esta tabla se aplica con ayuda de la figura 4.9.2.

2. Para valores intermedios de d/b y y, los valores del coeficiente pueden
interpolarse linealmente.

3. Sino se especifican valores de C,, para alguno de los parametros de las
tablas 4.9.1,4.9.2 y 4.9.3, o si se adoptan otros,estos deben definirse o
justificarse con base en resultados analiticos, experimentales en tanel de
viento o presentados en la literatura especializada

Tabla 4.9.2 coeficiente de presion exterior, C,, para zonas de muros
laterales (ML) de construcciones con la planta rectangular cerrada.

Distancia honzontal a lo largo de un Coeficiente de
muro lateral medida a partir de la arista | presion exterior
comun con el muro de barlovento Chre
deDa1h -0.65
de 1h a 2h -0.5
de 2h a3h -0.3
> 3h -0.2

Notas:

1. Esta tabla se aplica con ayuda de la figura 4.9.3.
2. La distancia horizontal se determina en funcion de la altura de la
construccion, h, la cual a su vez se calcula segun la figura 4.9.2
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Tabla 4.9.3(a) coeficiente de presion exterior, Cp, para zonas de techos

de construcciones con planta rectangular
barlovento (CB) paray 210

cerrada. Cubierta de

= 10°.
Inclinacién del techo, cublerta Relacién
de bariovento (C8) X/d

() Caso 1 Caso 2
10° -0.70 -0.30
15¢ -0.50 0.00
20° -0.30 0.20
25° < 0.25 -0.20 0.30
30° -0.20 0.40
359 0.00 0.50

= 45° 0.00 0.80-seny
10° -0.90 -0.40
i15° -0.70 -0.30
20° -0.40 0.00
25° 0.50 -0.30 0.20
30° -0.20 0.30
359 -0.20 0.40

= 45° 0.00 0.80-seny
10° -1.30 -0.60
15° -1.00 -0.50
20° -0.70 -0.30
25° = 1.00 -0.50 0.00
30° -0.30 0.20
35¢° -0.20 0.30

= 459 0.00 0.80-seny

Notas: Que se aplican a las tablas 4.9.3 (a),(b) y (c) que, a su vez se
utilizardn con ayuda de la figura 4.9.2 y la figura 4.9.3

1. En los casos donde se muestren dos valores del coeficiente C,., el techo

debera disefarse para el mas favorable, ya que debido a la turbulencia del
viento, el techo puede estar sometido a presiones positivas 0 negativas.
Asimismo, deben considerarse las diferentes combinaciones entre presiones
exteriores e interiores con el fin de seleccionar la condicibn mas adversa en
el disefio.

2. Si se requieren valores del coeficiente de presion correspondientes a
valores intermedios de y, y de la relacion h/d, puede realizarse una
interpolacién lineal, la cual se llevara a cabo entre valores del mismo signo.

3. Para la cubierta de sotavento (CS) ver tabla 4.9.3

Tabla 4.9.3 (b) coeficiente de presion exterior, C,,., para zonas de techos de

construcciones con planta rectangular cerrada. Cubierta de barlovento (CB)
y cubierta de sotavento (CS) para y = 10 cubiertas trasversales (CT) de

techos a una o dos aguas y cualquier angulo y
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Zona e inclinacion del techo Distancia horizontal
Cubierta Cubierta de Relacic sobre el techo -
transversal (CT) | barlovento (CB) y eﬁa}uon rredlc_:la a partir de e
de techos a una sotavento(CS) d a ansta supenor
o dos aguas dl;al I_'I_”'-'ro ;je
' ¥ ariovento Caso 1 | Caso 2
0a05h 09 04
0.5h a1h -0.9 -0.4
=05 1R a 2R 05 ]
2k a3k -0.3 0.1
- 3h 0.2 0.2
Cualquiera ¥y <= 10° =h
0a05h 1.3 0.6
0.5k a1k -0.7, 03
=1.0 1h a 2h (-0.7)y | (-0.3)"
2R a3h -0.7y | (-0.3)
= 3R (-0.7) | (-0.3)
Notas:
1. Los valores entre paréntesis se proveen para poder realizar las

interpolaciones.

2. Los casos de la tltima columna se analizaran de manera independiente y
se seleccionara la condicion mas critica para el disefio.

3. Yy es el angulo de inclinacién de la cubierta trasversal

Tabla 4.9.3 (c) coeficiente de presion exterior, C,., para zonas de techos de

construcciones con planta rectangular cerrada. Cubierta de sotavento (CS)
paray = 10. Cubiertas trasversales (CT) de techos a cuatro aguas y cualquier

anguloy=>10°.

Zona e inclinacidn del techo
Inclinacién del Angulo de
techo. Relaci inclinacién Coefi 8 I
Cubierta Cubierta de elacidn el ceficiente decpresu n exterior
transversal sotavento (€5) h/d cubierta (Zre)
{CT) de techos ) ()
a cuatro aguas
(¥
109 -0.30
15° -0.50
20° -0.60
= 0.25
-0.60 para b/d = 3
= 25% -0.06 (7+b/d) para 3 <b/d < B
~0.90 parabfd = 8
107 -0.50
15= -0.50
207 =0.60
¥ = 10° ¥y = 10° 0.50
-D.60 para b/d = 3
= 25 -0.06 (7+bfd) para 3 < b/d < B
-0.90 para bf/d = 8
107 -0.70
15# =0.60
20° -0.60
= 1.00
-0.60 para b/d = 3
= 25° -0.06 (74+bfd) para3 =b/d =<8
-0.90 para bfd = B
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:> indica la direccidn del
viento

: Altura de referencia de la construccidn, enm.
: Inchinacién del techo, en grados.
' : Indinacién de la cubierta transversal, en gracdos.

17900588
§

Figura 4.9.2 Definicion de parametros de construccién con planta cerrada.

: / o valores de Cpe
£=J
A = (o ) —£
s d-3h /
- = AN
-~ =] —# 3R
P FA—¢ 2h
. w2 /
/

i] Direccitn R Direccidn

del viento Valores de Cpe 3 del viento

MOTA:

La altura h se
determina segun
la Figura 4.3 2

Figura 4.9.3 Definicion de zonas de muros laterales para aplicar los
coeficientes de presion exterior.
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A continuacion se especifican los valores de los factores K, , K, Y Ky
relacionados con la ecuacion 4.9.3

4.9.3.1 Factor de reduccidon de presion por tamafno de area, K,

Los valores del factor K, se indican en la tabla 4.9.4 y solo se aplican a las
presiones exteriores; en ella puede observarse que este factor depende del
area tributaria de disefio. Para los casos no contemplados, asi como para
los muros de silos, tanques cilindricos y techos aislados, el valor de K, sera
igual a la unidad.

Tabla 4.9.4 el factor de produccion, K4, paratechos y muros laterales.

Area tributaria en m? Factor de reduccion
A E,
<10 1.0
25 09
=100 08

Nota: Para valores intermedios del area tributaria, A, los valores de K,
pueden interpolares linealmente.

El area tributaria es aquella sobre la cual se considera que actua la presion
de disefio; por ejemplo, en el caso de un sujetador de recubrimiento esta sera
el area tributaria que retendra, en el caso de un larguero, esta sera la que
resulte del producto del claro entre vigas o columnas principales por la
separacion entre los largueros, y para la estructura principal, su area tributaria
sera la que corresponda segun la distribucibn de marcos o elementos de
carga principales.

La presién exterior, p,, se vera afectada por el factor K, cuando se disefien
los siguientes elementos de una construccion dada:

— Estructura principal que soporta techos y muros laterales

— Recubrimientos de los techos y muros laterales.

— Elementos que sostienen los recubrimientos (tales como los largueros), y
— Sistemas de sujecién de los recubrimientos

Como se observa, este factor no interviene en el disefio de los muros de
barlovento y sotavento, por lo que, en estos casos, sera igual a 1.0.
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4.9.3.2 Factor de presién local , K;

El factor de presion local, K; , se obtendra de la tabla 4.9.5 para las areas de
afectacion indicadas en la figura 4.9.4 ((a),(b) y(c)) y afectara solo a las
presiones exteriores, las cuales a su vez se combinaran con las interiores.
Para el disefio, se consideran los valores de K; que causen los efectos mas
adversos. Sin embargo, se tomarad como 1.0 si la combinacién de presiones
exteriores e interiores resulta asi mas desfavorable.

La presion exterior, p,, sera afectada por el factor K, cuando se disefien los
siguientes elementos:

— Recubrimientos de techos y muros de barlovento y laterales,
— Elementos que soportan los recubrimientos (tales como los largueros), y
— Sistemas de sujecion de los recubrimientos.

Cuando se disefie la estructura principal de la construccion o se trate del
muro de sotavento o de una cubierta tipo membrana, este factor también se
tomara igual a la unidad.

La Fig. 4.9.2 ylas Figs. 4.9.4 ((a), (b), (c) y (e)) complementan la Tabla 4.9.5
para aclarar todas las variables y las zonas donde se aplica el factor de
presion local. Asimismo, en la seccién de Ayudas de Disefio del Manual de
Disefio de Obras Civiles “Disefo por Viento 2020” se presentan figuras que
corresponden a algunos casos de la Tabla 4.9.5, asi como un ejemplo de
aplicacién practica con el fin de mostrar la utilizacion de dicha tabla.

Cuando el area de un elemento de recubrimiento, o el area tributaria de un
miembro de soporte , exceda las areas de afectacion indicadas en la tabla
4.9.5, el factor de presion local, K;, seré igual a 1.0 para el area restante de
dichos elementos. Al aplicar el factor de presién local, el limite negativo del
producto K, C,. serade - 3.0.

Para techos con pendiente menores que 10 y con parapetos, los valores de
K,, para las areas CBA1, CBA2 y CBC1 (véase las figuras 4.9.4) para la
superficie que quede expuesta del lado de sotavento del parapeto, puede
ser modificados multiplicando los valores de la tabla 4.9.5 por el factor de
reduccion por parapetos, K,, dado en la tabla 4.9.6. Sin embargo, los valores
inferiores a 1.0 de esta tabla 4.9.6. Solo deben aplicarse a las zonas en las
gue el factor de presion local, K, es superior a 1.0.

4.9.3.3 Factor de presion pararecubrimientos y anclajes, K,.,

El factor de presion para recubrimientos y anclajes, K,,, es igual a 1.50 y
afectara tanto a las presiones exteriores como a las interiores. La velocidad
regional, V, para el disefio de recubrimientos y sus anclajes, se obtendra
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para el periodo de retorno fijo que corresponda, como se indica en el inciso
2.2.1, aun cuando se elija el criterio de disefio éptimo.

Las presiones exteriores e interiores, p, y p; , seran afectadas por el factor
K,, cuando se disefien los siguientes elementos:

e Recubrimiento de techos y muros de barlovento, sotavento y laterales.

e Sistema de sujecién de los recubrimientos (anclajes)
Cuando se disefie la estructura principal y los elementos secundarios, este
factor sera igual a la unidad. Este factor Unicamente afecta a las presiones

de construcciones cerradas.

Tabla 4.9.5 factor de presion local, K, , para recubrimientos y sus soportes.

Area de

D oo g, Mt e TORemt ok
Empuje (+} 1 MBA T Cualquiera = 0.25 ag? Cuaiquiera 1.50
- < ag a partir de )
2 CBCI Cualguiera = 0.25 ag? los bordes de 3.00
esquina
3 CBAl Cualguiera = agi < ap 1.50
L cBAz Cualguiera = 0.25 ag? = 0.50 ag 2.00
5 CSAZ Cualquiera = ag? < Ay 1.50
Succkin () g csA4 Cualquiera = 0.25 a,? < 0.50 a; 2.00
7 MLAL ) < ag? < 3 1.50
8 MLA2 . < 0.25 ac < 0.50 a 2.00
9 MLAT = 0.25 a.? > ag 1.50
10 MLA4 > 1 S ag® = dg 2.00
11 MLAS = 0.25 a:? < 0.50 a; 3.00
TDITJ&‘S las
°::fpj;:zs 12 Cualguiera 1.00
SuCCion.
Notas:

1. Los casos de presiones negativas (succiones) son alternativos y no se
aplican simultaneamente.

2. Para techos de edificios bajos que se encuentren adyacentes a edificios
altos, y para construcciones altas que tengan muros con bordes
inclinados o con salientes, expuestos a condiciones de alta turbulencia,
un factor de presion local con un valor de 3.0 no resulta conservador.
Estas situaciones estan fuera del alcance de estas normas por lo que
debera realizarse un estudio especializado o pruebas de tunel de viento.

3. Si un area de recubrimiento esta sometida a mas de un caso de los
indicados en esta tabla, utilice el mayor valor obtenido para tales casos.
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4. El &rea de afectacion debe compararse con la tributaria para definir en
gué area se aplican los valores de K, que aqui se indican.

5. Cuando y (angulo de inclinacioén del techo) sea menor que diez grados, la
zona de afectacion del techo se definirhd como si este fuese horizontal, por
lo que el factor de presién local no se aplicara en la zona de la cumbrera.

6. La dimension “ao”, en m, y las referencias de las areas se definen en la
figura 4.9.4, casos (a), (b), (c) y (e).

7. Laaltura de referencia, ki, para construcciones con techos planos es igual
ala altura Hy D es la menor dimensién horizontal de la construccién.

Eliminar un espacio

8. El area de afectacion CBC1 solo aplica para techos cony <10°.

NOTAS (aplican a las figs. 4.9.4 (a) a 4.9.4 (e)):

1. Ladimension “a," debe tomarse como la minima de 0.2b, 0.20d

h

2. Larelacion de lados de las areas de afectacion de presion local no debe
exceder de 1:4.

Figura 4.9.4(a) zonas para la determinacion de los factores de presion local,
K; para recubrimientos y soportes. Construcciones sin aleros. Direccion del
viento normal a la cumbrera, 6 = 0°
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Figura 4.9.4 (b) zonas para la determinacién de los factores de presion
local, K; , para recubrimientos y sus soportes. Construcciones sin aleros.
Direccion del viento normal a la cumbrera, 6 = 90°

Figura 4.9.4 (c) zonas para la determinacion de los factores de presion local,
K, , para recubrimientos y sus soportes .construcciones con aleros. Direccion
del viento paralela a las cumbreras, 6 = 0°

TRESEs S T

Figura 4.9.4 (d) zonas para la determinacion de los factores de presion local,
K; , para recubrimientos y sus soportes .construcciones con aleros. Direccion
del viento paralela a la cumbrera, 6 = 90°
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LPA

MOTA: La dimensién “ay” debe tomarse como la minima de 0.2b, 0.2d y .

Figura 4.9.4 (e) zonas para la determinacion de los factores de presion
local,K; , para recubrimientos y sus soportes construcciones con techo plano
y alturas mayores que 25 m

Tabla 4.9.6 factor de reduccién de presion local , K,., por parapetos

h hy K,
<0.07 h 1.0

=25m 0.10 R 0.8
=020H 0.5

<0.02D 1.0

>25m 0.03D 0.8
>0.05D 0.5

Notas:

1. h,__es la altura del parapeto medida desde el nivel de la cubierta

mientras que D es la menor dimension horizontal de la construccion
ambas dimensiones en m.

2. Para valores intermedios puede emplearse una interpolacion lineal.

3. Estos valores se utilizan para modificar los valores del factor K; de la
tabla 4.9.5
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Figura 4.9.5 alturas del parapeto medida desde el nivel de la altura.

49.4 PRESIONES INTERIORES

La presion interior p; se calculara utilizando la expresion:

p; = Cpi Kra q (4.9.4)
En donde:
Cpi es el coeficiente de presion interior, adimensional,
Kyq es el factor de presién para recubrimientos y anclajes,
adimensional, (incio 4.9.3 presiones exteriores), y
q es la presion dinamica de base, en kg/mz, (inciso 4.8.3)

Es importante remarcar que esta presion interior se considera constante
sobre todas las superficies interiores de la construccion y que, para disefar
las estructuras y sus recubrimientos, deberd tomarse en cuenta que las
presiones interiores actuan simultaneamente con las exteriores descritas en
el inciso 4.9.3, debiéndose seleccionar la combinacion de ellas que resulte
mas desfavorable. Asimismo, para su calculo se considera la altura promedio
de la construccion, h.

Los distintos valores del coeficiente de presion interior, Cp;, Se dan en las
tablas 4.9.7(a) y 4.9.7 (b); la primera de ellas se aplica cuando las
superficies permiten pequenias filtraciones al interior de la construccion -no
son impermeables -, mientras que la segunda es aplicable cuando existen
aberturas de tamafo considerable sobre las superficies que conforman la
estructura. En estas tablas se emplean los conceptos de permeabilidad e
impermeabilidad, aberturas y aberturas dominantes, las que se definen a
continuacion:
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Permeabilidad. Si en una estructura existen huecos o hendiduras que
permiten que el flujo de viento penetre a su interior, entonces se presentan
presiones interiores que pueden alcanzar magnitudes importantes o actuar
simultdneamente con las exteriores provocando condiciones desfavorables,
por lo que deberan tomarse en cuenta. Para fines de esta norma, la
permeabilidad de una superficie se define como el cociente entre el area de
las hendiduras y huecos resultando de las tolerancias normales de la
construccion, y el area total de esa superficie; se considera una superficie
permeable cuando el cociente de esta area resulta entre 0.001 y 0.005. Dado
que resulta poco practico evaluar esta permeabilidad, en la tabla 4.9.7(a) se
incluyen diferentes casos que, en forma cualitativa, toman en cuenta la
permeabilidad de las superficies expuestas.

Impermeabilidad. Se considera como superficie impermeable aquella en la
gue el cociente del area abierta y el area total de la superficie es menor que
0.001.

Aberturas. Se consideran como tales las puertas y ventanas abiertas,
ventilas para aire acondicionado y sistemas de ventilacion, y aberturas en los
recubrimientos, entre otras.

Aberturas dominantes. Se consideran de este tipo, cuando el cociente del
area abierta y el area total de la superficie es mayor que 0.005. Una abertura
dominante no necesariamente es grande, también puede presentarse como
resultado de un escenario particular al producirse una abertura mientras otras
estan cerradas.

La tabla 4.9.7(a) se empleara cuando se considere el caso en el que las
aberturas estén cerradas y la permeabilidad predomina. Por el contrario, la
tabla 4.9.7 (b) se empleara en el caso en el caso de que se considere la
existencia de aberturas dominantes.

En regiones propensas a ciclones las ventanas deberan considerarse como
aberturas, a menos que sean capaces de resistir el impacto de una pieza de
madera de 4 kg y con seccion trasversal de 100 mm x 50 mm, que las golpee
a una velocidad de 15 m/s. este requisito puede ser diferente en el caso de
estructuras especiales, en cuyo caso debera justificarse el empleo de otros
valores.

Tabla 4.9.7 (a) coeficiente de presion interior, Cp; para construcciones con
planta rectangular cerrada y muros permeables sin abertura mayores al 0.5
% del area del muro y el techo impermeable.
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Conduccién de permeabilidad posibles

Coeficiente de presion interior( Cp; )

1. Un muro permeable, los otros
impermeables:
a) Muro de barlovento permeable
b) Muro de barlovento impermeable
(casos ay b de la Fig.4.9.5,
respectivamente)

Cpi

-0.30

2. Dos o tres muros igualmente
permeables, el (los) otros(s)
impermeables (s):

a) Muro de barlovento permeables

b) Muro de barlovento impermeable
(casos cy d de la Fig. 4.9.5,
respectivamente)

-0.10 0’ 0.20
Segln lo que produzca la combinacion de
carga mas desfavorable.

-0.30

3. Todos los muros permeables (caso e de
la Fig. 4.9.5)

-0.30 0’ 0.00 segun lo que produzca la
combinacidn de carga mas desfavorable.

4. Construccion sellada eficientemente y
que tengan ventanas que no puedan

-0.20 0’ 0.00 segun lo que produzca la
combinacidon de carga mas desfavorable

abrirse.
(caso fde la Fig. 4.9.5

NOTA: Cuando se muestran dos valores, éstos se deben considerar como casos de
carga separados.

= = | | ______
T
a) b) => i i c)
____________ —
= [ o)
r————1 |
1 I e e e s -
= | i ==
S e e — permeable
e) ) —— impermeable

Figura 4.9.5 ejemplo que muestran diferentes casos de permeabilidad en
muros de edificaciones. La flecha indica la direccion del viento.

Tabla 4.9.7 (b) coeficiente de presion interior, Cp; para construcciones con
planta rectangular cerrada con aberturas dominantes mayores al 0.5% del
area del muro o techo correspondiente.

Relacion entre el area de las aberturas dominantes
y la suma de las areas de las aberturas del techo y
de los otras muros (incluyendo el area de posible
permeabilidad),
Ubicacion de las aberturas

dominantes <05 1 2 3 26

a) En el muro de barlovento (MEB); | |
(caso a de la Figura 4.3.6) 0300 0.1,0.2 0.7 Cpe | 0.85Cp Cre

b} En el muro de sotavento (MS);

(caso b de la Figura 4 3 6) -0.3,00 -0.3,0.0 0.7 Cpe | 0.85 G Cre

c) En un muro lateral (ML); ) }
(caso c de la Figura 4.3.6) 03,00 0300 07 Cpe | 085G | Coe
d) En el techo -0.3,00|-03015C,| 0.7 G | 0.85 G Cre
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Notas:

1. Elvalorde C,. que se seleccione debe corresponder al de la superficie
con la abertura dominante. Por ejemplo, para el caso en el que la abertura
dominante se ubique en el muro en sotavento, cuando la relacion entre el
area total de las aberturas dominantes y el area total del techo y de los
otros muros sea 2, el Cp; seraigual a Cp.,- en donde el valor de Cp, debera
tomarse de la tabla 4.9.1 para muros en sotavento.

2. Dado que en las tablas 4.9.2 y 4.9.3 el Cp, varia segun la zona de la
superficie, para calcular el Cp; debera localizarse, en la superficie en
cuestion, el centroide de las aberturas y tomar el valor correspondiente a
esa posicion.

=

] ]
I I

Figura 4.9.6 ejemplos que muestran diferentes casos de aberturas en muros
de edificaciones. La flecha indicada la direccion del viento.

49.4.1 Construcciones de techos horizontales con extremos
inclinados.

El coeficiente de presion exterior, Cp,, de techos horizontales con extremos
inclinados (figura 4.9.7) para la direccién del viento normal a las generatrices
(6 = 0°) se determinara, con base en las tablas 4.9.3a a 4.9.3c, como sigue:

a) para la zona inclinada en barlovento (B) se emplearan los valores que
corresponden a la cubierta de barlovento (CB), utilizando el valor de y
definido en la Fig 4.9.7;

b) paralazona central horizontal (C) y para la zona inclinada de sotavento
(S) se utilizaran los valores que corresponden a la cubierta de sotavento
(CS), utilizando el mismo valor de y.

Para la direccién del viento (6 = 90°), dicho coeficiente se obtendra de la
tabla 4.9.3 (b). En este caso, las zonas B, C Y S, que se muestran en la Fig.
4.9.7, deberan considerarse como cubiertas trasversales (CT).

Los coeficientes de presion exterior en los muros se obtendran de las tablas
49.1y4.9.2.

Las presiones exteriores correspondientes se determinaran segun se indica
en el inciso 4.9.3, aplicando los factores de presion local, K;, que ahi se
sefalan para el disefio de los recubrimientos; en el caso del techo, estos
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factores locales se determinaran suponiendo que este fuese plano y
horizontal. Finalmente, las presiones interiores se obtendran conforme al
inciso 4.9.4.

Para el célculo de las presiones en todas las superficies, a excepcion del
muro de barlovento, se considerara la altura de referencia del techo, i .

C
B_A- S
Direccion 2

del viento

>

6=0°

-—:T|—Il-

Figura 4.9.7 Techos horizontales con extremos inclinados.

4.9.4.2 Construcciones con techos de claros multiples (y < 60°).

Los valores del coeficiente de presién exterior, Cp,, para construcciones
con claros multiples que tengan techos a dos aguas o dentados en forma
de sierra, (véase la figura 4.9.8), para las direcciones del viento normales
a las cumbreras (6 = 0° y 8 = 180°), se obtendra de las tablas 4.9.8 y
4.9.9, respectivamente. En los casos en que se dan dos valores, el techo
debera disefiarse para el mas desfavorable. Los valores de la presion
deben calcularse para la altura de referencia, h, exceptuando el muro de
barlovento.

Tabla 4.9.8 coeficiente de presion exterior, Cp, para construcciones con
techos a dos aguas en claros multiples.

Direccion Coeficiente de presion exterior (Cp)
del viento
(8) a c g m 5
4.9.3
0e De la Tabla 4.5.5, tomense | -0.3y 02 paray<10°
¥ 0.7 los valores para h/dy y 02
180° comrespondientes 0.5y 03 paray210°

Tabla 4.9.9 coeficiente de presion exterior, Cp, para construcciones
con techos dentados en forma de sierra.

Coeficiente de presion extenior (Cp)

Direccidn
: . otros claros -
rimer claro | segundo claro : - ultimo claro
del viento| p g intermedios
(6)
a £ g J m n x ¥ 5

0e o7, 0% |(-09]|-0502)|0505|-0503|-0305]| 04 02
1800 |02 02,02 |-03)0202( D4 04 07 03] 07
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Direccion
del viento

=

e=0 =

<

s h  s=1800

| (Para esta direccion, la
posicién de las letras a, c. g,
PLANTA m, 5, deben invertirse en

\\ forma simetrica)
T

d Posibles
aberuras

Figura 4.9.8 (a) techos a dos aguas en claros multiples.

Eliminar espacios

Direccion
del viento c i . " . ! ;
,-:::, g m . <:I
\ I | I | .
g=0 4« f | l | l s h @=180"
| | | |
1 1 1 1
1 I 1 I
I 1 I 1 1 |
i
PLANTA
b \
1
d \Pﬂsibles
aberturas

Figura 4.9.8 (b) techos dentados en forma de sierra.

Cuando el viento actua en direccién normal a las cumbreras (6 = 0° 0 6 =
180°), los valores del coeficiente de presion exterior para los muros laterales
se obtendran de la tabla 4.9.2.

En la direccion del viento paralela a las cumbreras (6 = 90° o 6 = 270°), los
coeficientes de presion exterior para los techos deberan obtenerse de la tabla
4.9.3 (b), pero adicionandoles el valor dado por [-0.05(n — 1)] en la region de
0 a 1 h a partir de la arista superior del borde de barlovento; en donde n es el
namero total de claros; para construcciones que tengan mas de 4 claros se
considerara n = 4. Los valores de los coeficientes de presion exterior para los
muros de barlovento y sotavento deberan obtenerse de la tabla 4.9.1 segun
corresponda y los coeficientes de presion exterior para los muros laterales se
obtendran de la tabla 4.9.2.

Las presiones exteriores correspondientes se calcularan segun se indica en
el inciso 4.9.3, aplicando los factores de presién local, K;, que ahi se sefialan
para el disefio de los recubrimientos; en el caso del techo estos factores
locales se determinaran considerando que este fuese plano y horizontal.

Las presiones interiores se obtendran de acuerdo con el inciso 4.9.4 y con
ayuda de las tablas 4.9.7(a) y 4.9.7 (b), excepto cuando existan aberturas
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dominantes en el techo, en cuyo caso el coeficiente de presion interna se
tomara igual a + 0.8, el que produzca las condiciones mas desfavorables.

4.9.4.3 Construcciones con cubierta de arco circular.

Los valores del coeficiente de presion exterior, Cp,., para construcciones con
cubierta circular y domos, desplantados sobre muros o sobre el terreno natural,
se presentan en la tabla 4.9.10 para el caso del viento con direccion normal a
la cumbrera, 6 = 0°. Cuando se enumeran dos valores, la cubierta debe
disefiarse para el que produzca las condiciones mas desfavorables ya que la
superficie del techo puede estar sujeta a valores positivos o negativos debido
a la turbulencia del viento. Se debe considerar una combinacion alternativa de
presiones exteriores e interiores para obtener las condiciones mas severas
para el disefio.

] —_—— i ——= C i
Direccién B Ay bl
del viento 1

> ' —t—f

Figura 4.9.9 construccion con cubiertas de arco circular.

Los valores del coeficiente de presion exterior para el caso de la direccién del
viento paralela a la cumbrera, 8 = 90°, se obtendran de la tabla 4.9.3 (b).

Las presiones exteriores en los muros de la construccién (Fig 4.9.9), se
determinaran de acuerdo con lo indicado en el inciso 4.9.3 de construcciones
de planta rectangular cerrada; La pendiente del techo, y, que se utilizara sera
la que corresponda a la secante del arco que une el punto de la cumbrera con
el del punto de arranque.

Para el caso de los techos con cubierta de arco circular, el efecto de la relacion
b/d se tomara en cuenta multiplicando los coeficientes de la tabla 4.9.10 por
un factor de (b/d)%2%, donde b es el ancho de la estructura perpendicular a la
direccion del viento y d es el claro de la estructura paralela a la direccion del
viento (Fig 4.9.9). Si (b/d)%2°> es menor que 1.0, se tomara igual a 1.0

Se revisaran todas las combinaciones de coeficientes de presion en
barlovento, zona central y sotavento.
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Tabla 4.9.10 coeficiente de presion exterior, Cp, para construcciones

con cubiertade arco circular o domo. Viento normal ala cumbrera, -

=0°

Coeficiente de presidn exterior (Cre)

Relacidén
rofd Caso Zona barlovento

(B

Zona central Zona sotavento
() (5)

0.09

1 - {0.20 + 0.40 Mg

0.00

- (040 + 0.20 /"y

0.00

(0.30 - 0.40 M7}

- (0.25 + 0.2077)

0

0.20 - (0.55 + 0.20/T¢)
2 0.00 0.00

1 (0.50 - 0.40 /") - (0.10 + 0.20 M%)

0.50

2 0.00 0.00

1. Los parametros que se emplean en esta tabla se ilustran en la
Fig.4.9.10

2. h es la altura de referencia de la cubierta y r. es la altura de la
cumbrera como se muestra en la Fig 4.9.10

3. para valores intermedios de relacion altura — claro,r./d, los valores de
Cpe pueden interpolarse linealmente.

4. Para h/r. > 2, se usard la tabla 4.9.10 considerando h/r, =2
5. Parar,./d < 0.09, se usara la tabla 4.9.3(b).

6. Los valores nulos proporcionados para la zona de barlovento son
valores alternativos para los efectos de accién del viento, como la
flexion, que son sensibles a la distribucién de la presion (la turbulencia
y las fluctuaciones de presion produciran un intervalo de valores que
ocurrirdn en diferentes instantes de tiempo durante un evento edlico).

7. Si en la cumbrera del techo se coloca un extractor atmosférico o
linternilla que tenga una altura de por lo menos 5% de la altura total
del techo, se le sumara 0.3 al coeficiente de presion exterior
correspondiente a la zona central de la cubierta; por ejemplo, cuando
el coeficiente de presion sea igual a -0.67 en la zona central, debera
sustituirse por (-0.67 + 0.30) = -0.37. Dichas reducciones no se
realizaran para la direccion del viento paralela a la cumbrera ya que,
en este caso, el ventilador tiene poco efecto sobre el flujo del aire y
sobre las presiones exteriores resultantes.

El factor de reduccion de presion por tamafio de area, K,, el factor de presién
local, K;, y el factor de presion para recubrimientos y anclajes, K,.,, se
determinaran de acuerdo con lo indicado en el inciso 4.9.3
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Para el disefio de los elementos que no forman parte del sistema de la
estructura principal, el factor, K;, se debera obtener de la tabla 4.9.5,
considerando las areas de afectacion correspondiente a un techo plano.
Finalmente, las presiones interiores se obtendran conforme al inciso 4.9.

4.9.4.4 Letreros y muros aislados.

La presidén neta, B,, sobre letreros rectangulares planos o sobre muros
aislados debera obtenerse utilizando la siguiente ecuacion (figura 14.2.10):

P, =Con Ky q, (4.9.5)
donde:

Con__es el coeficiente de presion neta actuando normal a la superficie del

muro o letrero, se obtiene de las tablas 4.9.10 (de (a) a (d)) y con la ayuda
de las figuras 4.9.10y 4.9.11

K

»___es el factor de reduccion de presion por porosidad, adimensional este

factor esta dado por: [1 — (1 — ¢)?], en donde ¢ es la relacion de solidez
del letrero o muro.

© relacion del area solida entre el area total de la superficie del letrero o
muro, adimensional, y

qz presion dinamica de base del viento calculara segun el inciso 4.8.3, a
la altura total H, del letrero o muro ver figura 4.9.10 en kg/m?

Al aplicar el C,,,la fuerza resultante actuara normal a la superficie del letrero
0 muro, sin importar la direccion del viento. Debe considerarse que el punto
de aplicacion de dicha fuerza resultante se ubica a la mitad de la altura del
letrero (H — h/2), o del muro (H/2), y a una excentricidad horizontal “e”,
definida en la tabla 4.9.10, segun sea el caso. Asimismo, se considerara que
el espesor del letrero 0 muro es muy pequeiio comparado con sus otras dos
dimensiones.

Tabla 4.9.10(a) coeficiente de presion neta, C,,, para letreros y muros
aislados, 6 = 0°

b/h h/H Coeficiente de presion neta C,,, e
+ + -
05ab0 02210 1.3+0.5][0.3 +logg(b/h)] (0.8 - hVH) 0.0
=50 1.70 — 0.50 h/H ) 0.0
Cualquiera =(.2 1.3 +0.3[0.3 + logp(b/h)] 0.0
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Eliminar espacios

Tabla 4.9.10(b) coeficiente de presion neta, C,,, para letreros y muros
aislados, 6 = 45°

b/h h/H Coeficiente de presién neta C,,, e
05250 02a10 ([13+05][03+logw(b/h)](0B-hH) | 0-20:b

Tabla 4.9.10(c) coeficiente de presion neta, C,, para letreros y muros
aislados, 6 = 45°

o | W | rtovens | G )
ODazh 3.00

<07 2ha4h 1.50

LED > 4h 0.75
0a2H 2.40

> 0.7 2H a 4H 1.20

> 4H 0.60

Nota: Cuando un letrero o muro forme una esquina que se extienda mas alla
de 1 h, el C,,, para una distancia de 0 a 2 h, sera igual a 2.2 para un letrero
y, para una distancia de 0 a 2 h, serd igual a 1.8 para un muro.

Tabla 4.9.10(d) coeficiente de presion neta,C,, , para letreros y muros
aislados. Direccién del viento 6 = 90°

Distancia horizontal medida a partir del
b/h H

/ h/ borde libre de barlovento Casord icasnig
Dazh -1.20 1.20

< 0.7 Zh adh -0.60 0.50

. > dh -0.30 0.30

Cualguiera

0azH -1.00 1.00

= 0.7 2H a 4H -0.25 0.25

= 4H -0.25 0.25
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((*) Tomense los valores de C,,, del mismo signo

Direccion
del viento b
0 =00 : f i
I 8
> o h Direccidn
) T_ : l del vienta b !
' H 0= 80° ,
H-hlrz N N I B . |
;} I— - H
l ; Y HR ’. |
e e e o Y B ot ’Iz" A T
a) Letraro aislado b) Muro aislada

NOTA: Sila relacion hfH = 0.70, el letrero deberd tratarse como un muro aislado,

Figuras 4.9.10 Letreros y muros aislados

Direccion del viento'- .

0=45° 0= 45°

A%

Diracrian del yiento .

Direccion del viento <. .
_~0=45

Direccidn del viento -
Ireccion del viento ‘// 0: 459 -

0=45°

Figura 4.9.12 (b) letreros.

4.10 ANALISIS DINAMICO.
4.10.1 LIMITACIONES

El andlisis dinamico se emplea para evaluar la accion resultante de la
interacciéon dinamica entre el flujo del viento y las estructuras pertenecientes
alostipos 2y 3 definidas en el inciso 4.4. Las fuerzas y presiones actuantes
sobre algunas de las partes o subsistemas, como tramos de muros o
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cubiertas, deben determinarse mediante el analisis estatico descrito en el
inciso 4.9. El procedimiento de analisis dindAmico que se presenta en este
inciso, se aplicara para calcular las cargas equivalentes por viento que actiuan
sobre las estructuras sensibles a los efectos dinamicos producidos por la
turbulencia del viento; dichas estructuras tienen un comportamiento elastico
lineal. En la figura 4.10.1 se presentan un diagrama de flujo de este
comportamiento.

Si el periodo de la estructura es mayor que cinco segundos, este
procedimiento no es aplicable y deberd consultarse a un experto en la
materia.

En particular, este método debera emplearse en el disefio de las estructuras
gue cumplan con algunas de las siguientes condiciones:

e Larelacion h/d > 5, en donde h es la altura total de la construccion y d la
dimensiéon minima de la base, ambas en m.

e EIl periodo fundamental de la estructura es mayor que un segundo y
menor o igual que cinco segundos.

Algunas recomendaciones para el caso de las estructuras del tipo 4,
relacionadas con efectos de inestabilidad aerodinamica, se sefialan en el
inciso 4.10. (Del Manual de Disefio de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020
de la C.F.E.).

A

Anahisis dinamico
)

¢Penodo de
retormo fjo?

i
Factor de topografia local, F;.
2.4)

Velocidad regional para
periodo de retormo fijo
(2.2.1)

[

(2.22)

NO |Velocdad regional Sptima I

Determinacién de
lavelocidad medla

Factor de exposicidn para
la velocdad media, F—
4.21)

1
Calculo de la velocidad media, ¥V,
VA =(F-F~- ¥ )/3.6
D & 2r): R

i
Calculo del factor de correccion de densidad, G
y obtencién de la presién dinamica de base, g_
-=0047 G V3
- G2) D

1
[De!erminac-én del factor de respuesta de rafaga, FRR]
1

i 1 i 3
Estructuras Estructuras ciindrncas Aerogeneradores Torres de celosia
prismaticas (442) (4.4.3) (4.5.1)

4.4.1) ]

L

Calculo de la fuerza estatica equivalente

Determinacidn de la fuerza estatica
equivalente considerando
electos de respuesta dindmica

Construcciones cerradas: Caonstrucciones abiertas:

_[__P- ___ p=
F"‘Z)‘[ﬁT(z)F”'P' Aep Fel2)=3 G 22 Aar

i
Vértices | [Inestabihdad aercelastica | | Evaluacién de condiciones
49) (4.10 y Apéndice 48B.1) y estados limite de servicio

(Apéndice 4B.2)
J

ALTO

Figura 4.10.1Diagrama de flujo para el analisis dinamico
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4.10.2 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MEDIA, V'),

En este inciso se define la velocidad media V', en m/s, la cual corresponde
a un tiempo de promediado de diez minutos y se aplicara para determinar el
factor de respuesta de rafaga, Fzz, Y en los problemas de aparicién de
vortices e inestabilidad aerodinamica. Esta velocidad media se determinara
con la expresion:

F Fr
vV, = — = 7R (4.10.1)

Vz___es la velocidad regional de rafaga en km/h; establecida en el inciso
4.6.1.

Fr___ el factor de topografia definido en el inciso 4.7.1 y

F',., el factor de exposicién para la velocidad media; se determina segun
el inciso 4.10.3.

Los factores F; y F., se evaluaran de acuerdo con las caracteristicas

topogréficas y de rugosidad del sitio en donde se desplantara la construccion.
4.10.3 FACTOR DE EXPOSICION PARA LA VELOCIDAD MEDIA, F',,

El factor de exposicion, F',,, considera el efecto combinado de las

caracteristicas de rugosidad local y de la variacién de la velocidad con la
altura; se define como:

F'.,=0.702b Si z< 10 (4.10.2.3)
-/ 7 al .
F, =0702b () si 10<z < 200 (4.10.2.b)
) al .
F'yy = 07025 () si Z7< 8§  (410.2c)
En donde:

z es la altura medida a partir del nivel medio del terreno a la cual se desea
calcular la velocidad media del viento, en m.

b __ es el coeficiente de escala de rugosidad para la velocidad media,
adimensional, se obtiene de la tabla 4.10.1, y

a’____es el exponente de la variacion de la velocidad media con la altura,
adimensional, varia para cada categoria del terreno segun la tabla 4.10.1,
corresponde a un intervalo de promediado de diez minutos,
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Los valores de la altura gradiente ,6 , en m, se presentan en la tabla 4.2.3,
para cada categoria del terreno definida en el inciso 4.2.1. Los valores de b
y a' se indican en la tabla 4.10.1, los cuales también son funcién de la
categoria del terreno.

Tabla 4.10.1 valoresde by a’

Categoria del terreno B o’
1 1.17 0.10
2 100 | 0.14
3 0.82 0.19
4 0.61 | 026

Aun cuando el factor de exposicién local, F',,, se define para alturas superiores
a la altura gradiente, cabe sefialar que el disefio de estructuras esta limitado a una
altura de 200 m, tal como se establece en el inciso 4.2.1.

4.10.3.1 PRESION ESTATICA EQUIVALENTE ACTUANTE EN ESTRUCTURAS,

Peq

La presion estatica equivalente, P, actuante sobre una construccion o
estructura cerrada, se obtiene para una altura sobre el nivel del terreno, z, en
m, con la ecuacion:

Pe
Peq = (mFRR — Pl) (410313)

En donde:
P,___esla presion exterior, en kg/m2, se determina segun el inciso 4.9.3,
P; __esla presion interior, en kg/mz2, se determina segun el inciso 4.9.4,

Frr __es el factor de respuesta de rafaga, adimensional, obtenido para cada
estructura en particular como se indica en los incisos siguientes; este
factor no se aplica a las presiones internas,

I,(z;) __es el indice de turbulencia, adimensional, evaluado a la altura de
referencia, z;, en m, el cual se determina segun el inciso 4.10.4, y

Z, __es la altura de referencia para la determinaciéon de la respuesta de
rafaga, en m, se presenta en los incisos siguientes segun el tipo de
estructura.
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Cuando se trate de una construccion abierta o una estructura donde no exista
presion interior, la presion estatica equivalente, p.4, €n kg/m?, se obtiene con

la siguiente ecuacion:

Peq = ((14_.7})#25)) FRR)

En donde:

P, presion exterior, en kg/mz2, calculada de acuerdo al tipo de estructuras
inciso 4.9.4.4 y (incisos 3.5.5, 3.5.11,3.5.15 y 3.5.16 Del Manual de Disefio
de Obras Civiles. Disefo por Viento 2020 de la C.F.E.)

Frr __ Factor de respuesta de rafaga, adimensional, obtenido para cada
estructura en particular.

4.10.3.2 FUERZA DINAMICA EQUIVALENTE EN LA DIRECCION DEL VIENTO,
F., PARA ESTRUCTURAS PRISMATICAS Y CILINDRICAS.

La fuerza estatica equivalente, F,,, en Kg, para una construccion o estructura

cerrada, se obtiene para una altura sobre nivel del terreno, z, en m, con la
siguiente ecuacion :

Pe
Feq(z) = (Pm FRR — Pi>Aexp (410323)

En donde:
P,___esla presion exterior, en kg/m2, se determina segun el inciso 4.9.3,
P; __esla presion interior, en kg/mz, se determina segun el inciso 4.9.4,

Frr __es el factor de respuesta de rafaga, adimensional, obtenido para cada
estructura en particular,

I,(z;) __es el indice de turbulencia, adimensional, evaluado a la altura de
referencia, z;, en m, el cual se determina segun el inciso 4.10.4,y

A.xp__€S el area expuesta proyectada en un plano perpendicular a la
direccién del viento, en m2.

Cuando se trate de una construccion abierta o estructura en la que no existe
presion interna, la fuerza estatica equivalente, F,,(z), en Kg, se obtiene con
la ecuacion:

F,

2q(2) = 7 Fpr Aoxp (4.10.3.2.b)

= (47 1,zs) ' RR
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En donde:

P, es la presion exterior, en kg/m?, calculada de acuerdo al tipo de
estructuras inciso 4.9.4.4 y (incisos 3.5.5, 3.5.11,3.5.15 y 3.5.16 Del Manual
de Disefio de Obras Civiles. Disefio por Viento 2020 de la C.F.E.)

El factor de respuesta de rafaga, Frg, y €l area expuesta, 4.,,, se definen en
la ecuacion 4.10.3.22

4.10.4 Factor de respuestas de rafaga para estructuras prismaticas.

Este procedimiento solo podrd emplearse si se cumplen las siguientes
condiciones:

La estructura corresponde a una de las formas generales mostradas en la
figura 4.10.2

La respuesta maxima en la direccion del viento est4 dada principalmente por
la contribucion del modo fundamental de vibrar, cuyas coordenadas modales
tendran el mismo signo. Por tanto, la contribucion de los modos de vibrar
superiores se considera despreciable.

2, =06H=Z,, sa z,=h,+%22m
_A~—b—=" P
sedt I d =<
R
[ Hod
[ =7 | Zg
e T | "
o e e ‘
Y L_/ \ == 1
' //A’ - - ./ ettt

a) Estructuras verticales b) Estructuras con masas concentradas,
tales como edificios. tales como anuncios espectaculares,
o tanques elevados.

Las flechas indican la direccién del viento.

Figura 4.10.2 Formas generales de estructuras prismaticas
contempladas en el andlisis dinamico; en ellas se define la altura de
referencia, Zg, parala determinacion de la respuesta dinamica.
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El factor de respuesta de rafaga, Frg, adimensional, para estructuras
prismaticas se calcula con la ecuacion:

Frr = 1+ 2K, 1,(Z)VBZ + R? (4.10.5)
En donde:

I,(z;)__es el indice de turbulencia, adimensional, evaluado a la altura de
referencia, z,, en m, calculado con la ecuacion 4.10.6,

B? es el factor de respuesta de fondo, adimensional, calculado con la
ecuacion 4.10.7.

R? es el factor de respuesta en resonancia, adimensional, calculado con
la ecuacion 4.10.9,y

k, es el factor pico, calculando con la ecuacion 4.10.14, adimensional,

La altura de referencia para la determinacion de la respuesta de rafaga, z;,
en m, se especifica en la Fig 4.10.2.

Cada uno de los factores que intervienen en la ecuacion 4.10.5 se define en
los siguientes parrafos.

El indice de turbulencia, I,(z;), adimensional, representa el nivel o intensidad
de éste en el flujo del viento y esta definido como:

— —-a/
I(zs) = d (Z) Si Zpn < 70 < Zmae  (4.10.6.2)
1,(25) = —rs Si Ze < Zmin (4.10.6.b)
Ln( mln)
Z0

En donde

Zg es la altura de referencia para la determinacion de la respuesta de
rafaga, en m,

a' es el exponente de la variacion de la velocidad media con la altura,
adimensional, varia para cada categoria del terreno segun la tabla
4.10.1

d es el parametro de escala de turbulencia, adimensional, obtenido de la

tabla 4.10.2 para cada categoria del terreno, y

Z0,Zmin Y Zmax _ SON lOS parametros de altura, en m, se obtienen de la tabla
4.10.2 para cada categoria del terreno.
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Tabla 4.10.2 valores de las constantes d , @, Zo, Zmin Y Zmax

Categoria del terreno d o 2, (m) i (M) 7., (M)
1 0.12 0.44 0.001 1 200
2 0.17 0.52 0.020 2 200
3 0.25 0.61 0.200 5 200
4 0.39 0.67 1.000 10 200

Los factores de respuesta de fondo y en resonancia, B?y R?
respectivamente, permiten tomar en cuenta la falta de correlacion de la
presion en las superficies de la estructura y el efecto de la turbulencia local
del viento en resonancia con el modo de vibracién de la estructura, en la
direccion del viento.

El factor de respuesta de fondo, B?, adimensional, se calcula con la siguiente

ecuacion:
B2= — 1 (4.10.7)
b+h 0.63 . .
1+0.90 (L(ZS)>
En donde:
b es el ancho promedio de la estructura prismética, en direccion

perpendicular el flujo del viento en m.
h es la altura de la estructura, en m, segun la figura 4.10.2, y

L (z;)___ eslalongitud de la escala de turbulencia, en m, evaluada a la altura
de referencia,z,, con la ecuacion 4.10.8.

La longitud de escala de turbulencia L (z,), en m, representa el tamafio usual,
en promedio, de la masa de aire. Para alturas z; menores que 200 m, puede
calcularse con:

[24

L(z,) = 300 (ﬁ) para Ze > Zoin (4.10.8.2)

Zmi @
L(z,) = 300 (%) para Z < Zoin (4.10.8.b)
En donde:
Zg es la altura de referencia para la determinacion de la respuesta de

rafaga, en m,

a es el exponente que define la variacion de la longitud de escala con

la altura, adimensional, y
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Zmin es el parametro de altura, en m.
Los valores de z,,;, Y @ se presenta en la tabla 4.10.2

El factor de respuesta en resonancia, R?,adimensional, se determina
mediante la siguiente ecuacion:

R* = 4:: S1.(Zss n1,x )RR (M) Ry (1) (4.10.9)

Cex es la relaciéon de amortiguamiento total, adimensional, en la
direccion del viento, calculada con la ecuacién 4.10.13,

SL(ZS,an) es la densidad de potencia del viento, adimensional definida
por la ecuacién 4.10.10, adimensional, y

R,(mn) vy Ry(np)_son las funciones de admitancia aerodindmica,
adimensionales, calculada con las ecuaciones 4.10.11 y
4.10.12 respectivamente.

La densidad de potencia espectral, s,(z,n,,) describe la distribucion de la
turbulencia del viento en un sitio con respecto a intervalos de frecuencia.

La densidad de potencia espectral, s,(z,,n,,), adimensional, se determina con
la siguiente ecuacion:

(4.10.10)
Ny ,x L(zs)
68 (—V'D<zs) )

SL(ZSI nl,x) =
[1 +10.2 (

En donde:

Ny es la frecuencia fundamental del modo de vibrar en flexiéon de la
estructura, en la direccion del viento, en Hz.

Vp(zs) es la velocidad, en m/s, evaluada a la altura de referencia, z,
segun en el inciso 4.10.2, y

L (z) es la longitud de la escala de turbulencia, en m, evaluada a la altura
de referencia, z,, calculada con la ecuaciéon 4.10.8

Las funciones de admitancia aerodinamica R,(n,)Y R, (1), consideran que
las fluctuaciones de la velocidad no ocurren simultaneamente sobre las
superficies de barlovento y sotavento, asi como su correlacién sobre estas
areas.
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La funcién de admitancia aerodinamica, R, (1), adimensional, para la forma
modal fundamental, se calcula mediante:

Rn(nn) = %— Zniz(l-e-znh); R,(n,) =1l0paran,=0  (4.10.11.a)
h
4.6hnq 5
M= (4.10.11.b)
En donde:
N, ___es una frecuencia reducida considerando la dimension h,

adimensional, es funcién de la frecuencia fundamental del modo
de vibrar en flexion, n, ,, en la direccion del viento, y

h es la altura de la estructura, en m, segun la Fig 4.10.2.

La funcion de admitancia aerodinamica, R, (n;,), adimensional, se obtiene
mediante:

1 1 —
Rb(”b) = %— %(1'8 an); Rb(nh) =1.0 pal’a Np = 0 (41012a)

_46h Ny x
V'p(2s)

M (4.10.12.b)

En donde:
Np es una frecuencia reducida considerando la dimensién b,

adimensional; es funcion de la frecuencia fundamental del modo
de vibrar en flexion, n, ,, en la direccion del viento, y

b es el ancho promedio de la estructura prismatica, en direccion
perpendicular al flujo del viento, en m.

Para las ecuaciones 4.10.11 y 4.10.12, la frecuencia, n,,, y la velocidad
media, V' (z) ,se define la ecuacion 4.10.10

La relacion de amortiguamiento total, ¢, , adimensional, esta dada por tres

componentes: amortiguamiento estructural, amortiguamiento aerodinamico y
el asociado con dispositivos especiales de amortiguamiento.

Ctx = Sestx T Sax T Sax (4-10-13)

En donde:

Cestx__ €S la relacion de amortiguamiento estructural, adimensional
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Sax___€slarelacion de amortiguamiento aerodinamico, adimensional, y

Cax es la relacion de amortiguamiento debido a mecanismos especiales
de amortiguamiento, adimensional.

Existe una variacion importante en los valores de la relaciobn de
amortiguamiento total, ¢, ,, en funcion del tipo de estructura y su respuesta
ante los efectos del viento.

Para las estructuras del tipo 1, asi como las del tipo 2 esbeltas, pero con
periodo fundamental menor a un 1s, la relacibn de amortiguamiento total
puede igualarse a la relacion de amortiguamiento estructural ya que el valor
del amortiguamiento aerodinamico es despreciable. Sin embargo, para las
del tipo 2 y 3, muy sensibles a los efectos dinamicos, el disefiador debera
consultar a una especialista sobre la necesidad de realizar estudios
especificos para estimar el amortiguamiento aerodinamico o despreciarlo,
dada su gran incertidumbre. Asimismo, si se provee a la estructura de algun
mecanismo que impliqgue un amortiguamiento adicional, su valor debera estar
justificado por estudios particulares, segun el mecanismo seleccionado.

En latabla 4.10.3.se presentan algunos valores representativos de la relacion
de amortiguamiento estructural, ¢, ,, €n funcion del tipo de estructura.

El amortiguamiento total también es funcion del tipo de cimentacién, sobre
todo en estructuras como chimeneas, monopolos y torres de celosia, y para

su determinacion sera necesario consultar a un experto.

Tabla 4.10.3 Valores representativos de la relacion de amortiguamiento

estructural
Tipo de estructura Sesrn
Edificios de concreto reforzado y presforzado 0.016
Edificios de acero 0.008
Estructuras mixtas de concreto y acero 0.013
Chimeneas y torres de concreto reforzado 0.010

Chimeneas de acero soldadas, sin recubrimientos:
sin aislamiento térmico exterior 0.002
con aislamiento térmico exterior 0.003
Chimeneas de acero soldadas, con recubrimientos:

con una capa de recubrimiento y aislamiento térmico

S 0.002 - 0.006

:grmci!s: :xr:e{:isofapas de recubrimiento y aislamiento 0.003 - 0.006
Chimeneas de acero con recubrimiento interior de tabiques 0.011
Chimeneas de acero con recubrimiento interior de concreto 0.005
lanzado
Torres de celosia soldadas 0.003
Torres de celosia atornilladas:

tornillos de alta resistencia 0.005

tornillos de baja resistencia 0.008
Estructuras de soporte de aerogeneradores:

cilindricas o prismaticas de concreto 0.006

cilindricas o prismaticas de acero 0.002
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El factor pico k, se define como la relacion del valor maximo de las

fluctuaciones de la respuesta entre su desviacion estandar; depende del
intervalo de tiempo, Ti, en segundos, con el que se calcula la respuesta
maxima, y del intervalo de frecuencias de esta respuesta.

Cuando la respuesta en la direccidn del viento se asocia con una distribucion
de probabilidades de tipo Gaussiana, el factor pico, k,, adimensional, se

expresa como:

0.60

k, =/2In(6000v) + W =

3.0 (4.10.14)

En donde:

v___eslafrecuencia de cruces por cero o tasa media de oscilaciones, en Hz.

La frecuencia de cruces por cero, v en Hz, se determina con la siguiente

ecuacion:
v=ny, | > 008 (4.10.15)
En donde:

Ny es la frecuencia fundamental del modo de vibrar en flexion de la
estructura, en la direccion del viento, en Hz.

R? es el factor de respuesta en resonancia, adimensional, calculado con
la ecuacion 4.10.9.

B? es el factor de respuesta de fondo, adimensional, calculado con la
ecuacion 4.10.7.

4.10.5 Factor de respuesta de rafaga para estructuras cilindricas.

Este procedimiento se empleara cuando la estructura corresponda a una
estructura vertical, con seccion trasversal circular como la mostrada en la
figura 4.10.3, y cuando las coordenadas modales de su forma fundamental
de vibrar en la direccion del viento resultan con el mismo signo.
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Direcciéon __~__ 1
del viento

Figura 4.10.3 Forma general de una estructura cilindrica.

El factor de respuesta de rafaga,Fyg ,adimensional, se determinara con la
siguiente ecuacion:

Frr = 1+ 2, 1,(25) /BCZ + R/ (4.10.16)

Donde:

k,___es el factor pico, dimensional, calculado con la ecuacion 4.10.14; se

determina empleando las variables B.> y R.*, en lugar de B? y R?
respectivamente,

I,(z;)__es el indice de la turbulencia, adimensional, avaluado a la altura de
referencia zg, en m, calculado con la ecuacion 4.10.6,

Zg es la altura de referencia para la determinacién de la respuesta de
rafaga (figura 4.10.3), en m,

B.* es el factor de respuesta de fondo, adimensional, calculado con la
ecuacion 4.10.17,y

R.?___es el factor de respuesta en resonancia, adimensional, calculado con
la ecuacion 4.10.18.

Las definiciones de los factores de respuesta de fondo, B,?, y resonancia,
R.%, son equivalentes a las indicadas en el inciso 4.10.4

El factor de respuesta de fondo, B.%, adimensional se calcula con la
ecuacion:

B2 = . (4.10.17)

2 2 2
142 (o)) ()
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En donde:

b es el diametro promedio de la seccion trasversal de la estructura
cilindrica, en m.

H es la altura total de la estructura, en m, y

L (z;)____eslalongitud de la escala de turbulencia, en m, evaluada a la altura
de referencia, z,, y calculada con la ecuacion 4.10.8.

Cuando la estructura cilindrica sea hueca, el diametro se tomara como el
diametro exterior de la seleccién trasversal.

El factor de respuesta en resonancia, R.%, adimensional, se determina con la

ecuacion:

R.2 = % S (Zs 1y ) Kse (M1 (4.10.18)

En donde:

Ctx es la relacion de amortiguamiento total, adimensional,

calculada con la ecuacion 4.10.13

Sp(zsnyx) es la densidad de potencia espectral, adimensional, calculada
con la ecuacién 4.10.10, y

Ksc(ny ) es el factor de reduccién de tamafio, adimensional, calculado
con la ecuacion 4.10.19

El factor de reduccion de tamafio se calcula con:

1

Kse(nix) = - 2 . (4.10.19)
bnq x Hnq x nqx“ bH
1+\/<5'75V’D(Zs)) + (3'19VID(Zs)) * <11'69[V/D(zs)]2>
En donde:
H es la altura total de la estructura, en m, y
Ny es la frecuencia fundamental del modo de vibrar en flexién de la

estructura, en la direccion del viento, en Hz, y

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.

154



V'p(Zs) __esla velocidad media, en m/s, segun el inciso 4.10.2, evaluada a
la altura de referencia, z;.

El diametro, b, se define en la ecuacion 4.10.17

Para obtener el amortiguamiento total, ¢;,, Se aplican las consideraciones
recomendadas en el inciso 4.10.4.

NORMA TECNICA MUNICIPAL NTM-LEON-DU-06-2021 COMPLEMENTARIA
DEL CODIGO REGLAMENTARIO DE DESARROLLO URBANO PARA EL
MUNICIPIO DE LEON, GUANAJUATO RELATIVA LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE DISENO ESTRUCTURAL.

La presente Norma Técnica Municipal NTM-LEON-DU-06-2021, relativa a las
especificaciones técnicas de disefio estructural en el Municipio de Leon, sera
obligatoria para la gestion urbana que se realice en el Municipio de Leodn, y cuyos
alcances y formas de aplicacion se presentan a continuacion.

Justificacion: La presente norma busca tener construcciones seguras, basadas
en modelos de estabilidad estructural a través de metodologias de disefio y
cargas aplicadas contra resistencia de los materiales empleados para su
construccion y para el buen uso de los materiales empleados y sus propiedades.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. DE SU OBJETO Y CAMPO DE APLICACION:

La presente Norma Técnica tiene por objeto establecer las condiciones técnicas que
deberan contener los proyectos, planos y memorias donde se establezcan las
condiciones de seguridad y de servicio que deberan revisarse al realizar el disefio
estructural de una construccién, siendo obligatoria para la gestién urbana que se
realice en el Municipio de Leo6n, Guanajuato, por lo que el DRO y los
corresponsables deberan aplicar las normas que son indispensables y necesarias
para el disefio estructural de los proyectos y sefalarlas en los planos,
especificaciones, estudios y proyectos que para ello realicen.

2. DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO ESTRUCTURAL.
2.1GENERALIDADES.

2.1.1 Para los efectos de la presente Norma Técnica Municipal, se entendera
por:

TERMINOLOGIA:

I.  A: Area tributaria, m2;
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIIl.

Cimentacién: Conjunto de elementos estructurales de una estructura cuya
mision es transmitir sus cargas o elementos apoyados en ella al suelo,
distribuyéndolas de forma que no superen su presion admisible ni produzcan
cargas zonales;

Ct: Coeficiente de dilatacion térmica;

Disefio estructural: La geometria de la estructura, la dimension de los
elementos que la conforman y la resistencia de estos ante diferentes
solicitaciones de carga, ademas se especifican los detalles de construccién
para que el proyecto se comporte segun lo planificado en los calculos;

E: Modulo de elasticidad, (kg/cm?);

Fc: Factor de carga;

NTM: Norma Técnica Municipal de Ledn complementaria al Cddigo de
cumplimiento obligatorio en las diferentes materias del Ordenamiento
Sustentable del Territorio establecidas en el Codigo Territorial;

Sistema estructural: Es el modelo fisico que sirve de marco para los
elementos estructurales, y que refleja un modo de trabajo;

W: Carga viva unitaria media, (kg/m?);

Wa: Carga viva unitaria instantanea, (kg/m2);
Wm: Carga viva unitaria maxima, (kg/m2);
At: Incremento de temperatura, (° C);

v: Relacion de Poisson.

2.1.2 Especificaciones:

Para la realizacion de cualquier proyecto, los profesionistas registrados
en la Direccién General de Desarrollo Urbano, tales como los DRO y los
corresponsables deben sustentar y fundamentar sus proyectos, tanto en
las disposiciones previstas en la presente norma NTM-LEON-DU-06-
2021 de disefio estructural; asi como lo sefialado por la normativa
municipal aplicable a su proyecto. La aplicacion de estas disposiciones y
demas normas relativas al disefio estructural es de caracter obligatorio
incluidas las seflaladas en la norma NTM-LEON-DU-05-2021
(Especificaciones de Disefio de sismo y viento).

Los profesionistas registrados en la Direccidbn General de Desarrollo
Urbano, tales como el DRO y los corresponsables deberan aplicar las
normas que son indispensables o que consideren necesarias para el
disefio estructural y sefalarlas en los planos, especificaciones, estudios
y proyectos que para ello realicen.
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3. DE LOS CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL.

3.1Toda edificacién debe contar con un sistema estructural que permita el flujo
adecuado de las fuerzas que generan las distintas acciones de disefio, para
gue dichas fuerzas puedan ser transmitidas de manera continua y eficiente
hasta la cimentacién. Debe contar ademas con una cimentacion que garantice
la correcta transmision de dichas fuerzas al subsuelo considerando las
condiciones en materia de hundimientos, emersiones, agrietamientos del
subsuelo, y/o discontinuidad en los diferentes estratos de soporte por
oguedades.

3.2Toda estructura y cada una de sus partes deben disefiarse para cumplir con
los requisitos béasicos siguientes:

l. Tener seguridad adecuada para resistir cualquier tipo de estado limite
de falla posible ante las combinaciones de acciones mas
desfavorables que puedan presentarse durante su vida esperada, y

Il. No rebasar ningun estado limite de servicio ante combinaciones de
acciones que corresponden a condiciones normales de operacion.

Los criterios generales de disefio aplicables a todos los tipos de estructuras
se definen en la presente norma NTM-LEON-DU-06-2021 relativa a las
Especificaciones de Disefio Estructural y a lanorma NTM-LEON-DU-05-2021
relativa a las especificaciones de disefio de sismo y viento.

3.3Se considerard como estado limite de falla cualquier situacion que
corresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la estructura o de
cualquiera de sus componentes, incluyendo la cimentacién, o al hecho de que
ocurran dafos irreversibles que afecten significativamente su resistencia ante
nuevas aplicaciones de carga.

3.4Se considerard como estado limite de servicio la ocurrencia de
desplazamientos, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto
funcionamiento de la edificacion, pero que no perjudiquen su capacidad para
soportar cargas.

3.5En el disefio de toda estructura deben tomarse en cuenta los efectos de las
cargas muertas, de las cargas vivas, del sismo y del viento. Las intensidades
de estas acciones y sus combinaciones habran de considerarse en el disefio
y la forma en que deben calcularse sus efectos se especifican en las NTM-
LEON-DU-05-2021 relativa a las especificaciones disefio de sismo y viento.

Cuando sean significativos, deben tomarse en cuenta los efectos producidos
por otras acciones, como los empujes de tierras y liquidos, los cambios de
temperatura, las contracciones de los materiales, los hundimientos de los
apoyos y las solicitaciones originadas por el funcionamiento de maquinaria y
equipo.

3.6Se consideraran tres categorias de acciones, de acuerdo con la duracion en
gue obren sobre las estructuras con su intensidad maxima.

3.6.1 Las acciones permanentes: Son las que obran en forma continua sobre
la estructura y cuya intensidad varia poco con el tiempo. Las principales
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acciones que pertenecen a esta categoria son: la carga muerta; el
empuje estatico de suelos y de liquidos y las deformaciones y
desplazamientos impuestos a la estructura que varian poco con el
tiempo, como los debidos a presfuerzo o a movimientos diferenciales
permanentes de los apoyos;

3.6.2 Las acciones variables: Son las que obran sobre la estructura con una
intensidad que varia significativamente con el tiempo. Las principales
acciones que entran en esta categoria son: la carga viva; los efectos de
temperatura; las deformaciones impuestas y los hundimientos
diferenciales que tengan una intensidad variable con el tiempo, y las
acciones debidas al funcionamiento de maquinaria y equipo, incluyendo
los efectos dinamicos que pueden presentarse debido a vibraciones,
impacto o frenado; y

3.6.3 Las acciones accidentales: Son las que no se deben al funcionamiento
normal de la edificacibn y que pueden alcanzar intensidades
significativas so6lo durante lapsos breves. Pertenecen a esta categoria:
las acciones sismicas; los efectos del viento; las cargas de granizo; los
efectos de explosiones, incendios y otros fendmenos que pueden
presentarse en casos extraordinarios. Sera necesario tomar
precauciones en las estructuras, en su cimentacion y en los detalles
constructivos, para evitar un comportamiento catastroéfico de la estructura
para el caso de que ocurran estas acciones.

3.7La seguridad de una estructura debe verificarse para el efecto combinado de
todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir
simultdneamente, considerandose dos categorias de combinaciones que se
describen en la presente norma NTM-LEON-DU-06-2021.

3.8Las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las acciones se
determinaran mediante un andlisis estructural realizado por un método
reconocido que tome en cuenta las propiedades de los materiales ante los
tipos de carga que se estén considerando.

3.9 Los procedimientos para la determinacion de la resistencia de disefio y de
los factores de resistencia correspondientes a los materiales y sistemas
constructivos mas comunes se establecen en esta Norma.

3.10 Se revisara que para las distintas combinaciones de acciones y para
cualquier estado limite de falla posible, la resistencia de disefio sea mayor o
igual al efecto de las acciones que intervengan en la combinacion de cargas
en estudio, multiplicado por los factores de carga correspondientes, segun la
descripcion siguiente:

3.10.1 La intensidad maxima se determinara como el valor maximo probable
durante la vida esperada de la edificacion. Se empleara para
combinacion con los efectos de acciones permanentes;

3.10.2 La intensidad instantdnea se determinara como el valor maximo probable
en el lapso en que pueda presentarse una accion accidental, como el
sismo o el viento, y se empleara para combinaciones que incluyan
acciones accidentales o mas de una accion variable;
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3.10.3 La intensidad media se estimara como el valor medio que puede tomar
la accion en un lapso de varios afios y se empleara para estimar efectos
a largo plazo;y

3.10.4 La intensidad minima se empleara cuando el efecto de la accion sea
favorable a la estabilidad de la estructura y se tomara, en general, igual
a cero.

Para las acciones accidentales, se considerara como intensidad de disefio el
valor indicado en la NTM-LEON-05-2021, complementaria del Codigo
Reglamentario de Desarrollo Urbano para el Municipio de Ledn, Guanajuato,
relativa a las especificaciones de disefio de sismo y viento en el Municipio de
Ledn.

Las intensidades supuestas para las acciones no especificadas deberan
justificarse en la memoria de célculo y consignarse en los planos
estructurales.

También se revisara que, bajo el efecto de las posibles combinaciones de
acciones sin multiplicar por factores de carga, no se rebase algin estado
limite de servicio.

4. COMBINACIONES DE ACCIONES

4.1La seguridad de una estructura debera verificarse para el efecto combinado
de todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir
simultdneamente, considerandose dos categorias de combinaciones:

4.1.1 Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes y acciones
variables, se consideraran todas las acciones permanentes que actien
sobre la estructura y las distintas acciones variables, de las cuales la mas
desfavorable se tomara con su intensidad maxima y el resto con su
intensidad instantdnea, o bien todas ellas con su intensidad media
cuando se trate de evaluar efectos a largo plazo.

4.1.2 Para la combinacion de carga muerta mas carga viva, se empleara la
intensidad méaxima de la carga viva conforme a la tabla 7.2,
considerandola uniformemente repartida sobre toda el area. Cuando se
tomen en cuenta distribuciones de la carga viva mas desfavorables que
la uniformemente repartida, deberan tomarse los valores de la intensidad
instantanea especificada en la mencionada seccion; y

4.1.3 Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes, variables 'y
accidentales, se considerardn todas las acciones permanentes, las
acciones variables con sus valores instantaneos y unicamente una
accion accidental en cada combinacion.

4.1.4 En ambos tipos de combinacion los efectos de todas las acciones
deberan multiplicarse por los factores de carga apropiados de acuerdo a
lo siguiente:

4.2Para determinar el factor de carga, FC, se aplicaran las reglas siguientes:
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c.1) Para combinaciones de acciones clasificadas en el inciso 4.1.2, se
aplicard un factor de carga de 1.3 para las cargas permanentes y 1.5 para las
variables.

Cuando se trate de edificaciones del Grupo A, de la norma NTM-LEON-DU-
06-2021 los factores de carga para este tipo de combinacion se tomaran
iguales a 1.5 para las cargas permanentes y 1.7 para las variables.

c.2) Para combinaciones de acciones clasificadas en el inciso 4.1.3, se
tomaran los siguientes factores de carga para el disefio por sismo de 1.25
aplicado a los efectos de todas las acciones que intervengan en la
combinacion. Y para el disefio por viento de 1.1 cargas permanentes y
variables mas 1.3 las cargas de viento en sus diferentes direcciones que
intervengan en la combinacion;

c.3) Para acciones o fuerzas internas cuyo efecto sea favorable a la
resistencia o estabilidad de la estructura, el factor de carga se tomara igual a
0.9; ademés, se tomard como intensidad de la accion el valor minimo
probable; y

c.4) Para revision de estados limite de servicio se tomara en todos los casos
un factor de carga unitario.

c.5) Los criterios de disefio para cargas de viento y sismo, asi como para el
de cimentaciones, se presentan en las normas técnicas correspondientes. Se
aplicaran los factores de carga que se presentan en el inciso 4.1.3.

5. DE LOS ESTADOS LIMITE

5.1Se alcanza un estado limite de comportamiento en una construccién cuando
se presenta una combinacién de fuerzas, desplazamientos, niveles de fatiga,
o varios de ellos, que determina el inicio o la ocurrencia de un modo de
comportamiento inaceptable de dicha construccion, tales estados limite se
clasifican en dos grupos:

5.1.1 Estados limite de falla: Se refieren a modos de comportamiento que
ponen en peligro la estabilidad de la construccion o de una parte de ella,
0 su capacidad para resistir nuevas aplicaciones de carga.

5.1.2 Estados limite de servicio: Estos incluyen de condiciones que impiden
el desarrollo adecuado de las funciones para las que se haya proyectado
la construccion.

5.2Desplazamientos.

En las edificaciones comunes sujetas a acciones permanentes o variables,
la revision del estado limite de desplazamientos se cumplira si se verifica
gue no exceden los valores siguientes:

a.1l) Un desplazamiento vertical en el centro de trabes en el que se incluyen
efectos a largo plazo, igual al claro entre 240, ademas, en miembros en los
cuales sus desplazamientos afecten a elementos no estructurales, como
muros de mamposteria, que no sean capaces de soportar desplazamientos
apreciables, se considerara como estado limite a un desplazamiento vertical,
medido después de colocar los elementos no estructurales, igual al claro de
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la trabe entre 480. Para elementos en voladizo los limites anteriores se
duplicarén.

a.2) Un desplazamiento horizontal relativo entre dos niveles sucesivos de la
estructura, igual a la altura del entrepiso dividido entre 500, para
edificaciones en las cuales se hayan unido los elementos no estructurales
capaces de sufrir dafios bajo pequefios desplazamientos; en otros casos, el
limite sera igual a la altura del entrepiso dividido entre 250. Para disefio
sismico o por viento se observara lo dispuesto en la Norma NTM-LEON-DU-
05-2021.

6. DE LAS CARGAS MUERTAS

6.1Se consideran como cargas muertas los pesos de todos los elementos
constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una
posicidn permanente y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el
tiempo, se tomara en cuenta la variabilidad de las dimensiones de los
elementos, de los pesos volumétricos y de las otras propiedades relevantes
de los materiales, para determinar un valor maximo probable de la intensidad.
Cuando el efecto de la accion permanente sea favorable a la estabilidad de la
estructura, se determinara un valor minimo probable de la intensidad;

a) Peso muerto de losas de concreto

El peso muerto calculado de losas de concreto de peso normal coladas en el
lugar se incrementara en 20 kg/m2. Cuando sobre una losa colada en el lugar
0 precolada, se cologue una capa de mortero de peso normal, el peso
calculado de esta capa se incrementara también en 20 kg/m2 de manera que
el incremento total serd de 40 kg/m2. Tratandose de losas y morteros que
posean pesos volumétricos diferentes del normal, estos valores se
modificaran en proporcién a los pesos volumétricos.

Estos aumentos no se aplicaran cuando el efecto de la carga muerta sea
favorable a la estabilidad de la estructura.

b) Empujes estaticos de tierras y liquidos

Las fuerzas debidas al empuje estatico de suelos se determinaran de
acuerdo con el principio mas general, sera la suma del empuje hidrostatico
mas el empuje efectivo ejercido por las particulas del terreno, a través de los
coeficientes de empuje vertical y horizontal, en su condicion activa o pasiva
del suelo. Para valuar el empuje de un liquido sobre la superficie de contacto
con el recipiente que lo contiene se supondra que la presiéon normal por
unidad de area sobre un punto cualquiera de dicha superficie es igual al
producto de la profundidad de dicho punto con respecto a la superficie libre
del liquido por su peso volumeétrico.

7. DE LAS CARGAS VIVAS

7.1Se consideran cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y
ocupacién de las edificaciones y que no tienen caracter permanente.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de muros divisorios de
mamposteria o de otros materiales, ni el de muebles, equipos u objetos de
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peso fuera de lo comun, como cajas fuertes de gran tamafo, archivos
importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de espectaculos, etc.

Cuando se prevean tales cargas deberan cuantificarse y tomarse en cuenta
en el disefio en forma independiente de la carga viva especificada,
considerandolo como carga permanente. Los valores adoptados deberan
justificarse en la memoria de calculo e indicarse en los planos estructurales.

A menos que se justifiguen racionalmente otros valores, descritas de la
siguiente manera;

Para la aplicacibn de las cargas vivas unitarias se debera tomar en
consideracion las siguientes disposiciones:

a) Lacargaviva maxima Wm: se debera emplear para disefio estructural por
fuerzas gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos,
asi como para el disefio estructural de los cimientos ante cargas
gravitacionales;

b) La carga instantanea Wa: se debera usar para disefio sismico y por viento
y cuando se revisen distribuciones de carga mas desfavorables que la
uniformemente repartida sobre toda el area;

c) La carga media W: se debera emplear en el célculo de asentamientos
diferidos y para el célculo de flechas diferidas; y

d) Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la
estructura, como en el caso de problemas de flotacion, volteo y de succion
por viento, su intensidad se considerara nula sobre toda el area, a menos
que pueda justificarse otro.

7.2Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se deben tomar en
consideracion las que se indican en la tabla 7.2 expresada en kg/m?:

Destino de piso o cubierta w Wa Wm | Observaciones
a) Habitacién (casa—habitacion, 1
departamentos, viviendas, | 80 100 190

dormitorios, cuartos de hotel,
internados de escuelas, cuarteles,

carceles, correccionales,

hospitales y similares)

b) Oficinas, despachos vy | 100 180 250 |2
laboratorios

c) Aulas 100 180 250

d) Comunicacién para peatones 3y4
(pasillos, escaleras, rampas, |40 150 350

vestibulos y pasajes de acceso
libre al publico)

e) Estadios y lugares de reunion 5
sin asientos individuales 40 350 450
f) Otros Ilugares de reunidn 5
(bibliotecas, templos, cines, | 40 250 450

teatros, gimnasios, salones de
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baile, restaurantes, salas de juego
y similares)
g) Comercios, fabricas y bodegas | 0.80 | 0.90 1.0 6
Wm | Wm Wm
h) Azoteas con pendiente no | 15 70 100 |4y7
mayor de 5 %
i) Azoteas con pendiente mayor de 4,7,8y9
5 %; otras cubiertas, cualquier | 5 20 40
pendiente.
j) Volados en via publica
(marquesinas, balcones y |15 70 300
similares)
k) Garajes y estacionamientos 10
(exclusivamente para | 40 100 250
automoviles)
Tabla 7.2

7.2.1

71.2.2

Para elementos con &rea tributaria mayor de 36 m2, Wm podré reducirse,
tomando su valor en kg/m? igual a (60 + 780/VA); donde A es el area
tributaria en m2. Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar
de Wm, una carga de (500 kg) aplicada sobre un area de 50x50 cm en la
posicion mas critica.

Para sistemas de piso ligeros con cubierta rigidizante, se considerara en
lugar de Wm, cuando sea mas desfavorable, una carga concentrada de
250 kg para el disefio de los elementos de soporte y de 100 kg para el
disefio de la cubierta, en ambos casos ubicadas en la posicibn mas
desfavorable.

Se consideraran sistemas de piso ligero aquéllos formados por tres 0 mas
miembros aproximadamente paralelos y separados entre si, no mas de
80 cm y unidos con una cubierta de madera contrachapada, de duelas de
madera bien clavadas u otro material que proporcione una rigidez
equivalente.

Para elementos con area tributaria mayor de 36 m2, Wm podra reducirse,
tomando su valor igual a (110 + 850/YA) donde A es el area tributaria en
m2, Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de Wm, una
carga de 1000 kg aplicada sobre un area aplicada sobre un area de
50x50 cm en la posicion mas critica.

Para sistemas de piso ligero con cubierta rigidizante, definidos como en
la nota 1, se considerara en lugar de Wm, cuando sea mas desfavorable,
una carga concentrada de 500 kg para el disefio de los elementos de
soporte y 150 kg para el disefio de la cubierta, ubicadas en la posicion
mas desfavorable.

7.2.3 En areas de comunicacion de casas de habitacion y edificios de

departamentos se considerara la misma carga viva que en el inciso (a)
de latabla 7.2, relativa a la Habitacion (casa—habitacion, departamentos,
viviendas, dormitorios, cuartos de hotel, internados de escuelas,
cuarteles, cérceles, correccionales, hospitales y similares).
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7.2.4 Paraeldisefio de los pretiles y barandales en escaleras, rampas, pasillos
y balcones, se deber4 fijar una carga por metro lineal no menor de 100
kg/m actuando al nivel de pasamanos y en la direccion mas desfavorable.

7.2.5 En estos casos debera prestarse particular atencion a la revision de los
estados limite de servicio relativo a vibraciones.

7.2.6 Atendiendo al destino del piso se determinard con los criterios de la
seccion 3.10 la carga unitaria, Wm, que no sera inferior a 350 kg /m2 y
debera especificarse en los planos estructurales y en placas colocadas
en lugares facilmente visibles de la edificacion.

7.2.7 Las cargas vivas especificadas para cubiertas y azoteas no incluyen las
cargas producidas por tinacos y anuncios, ni las que se deben a equipos
u objetos pesados que puedan apoyarse en o colgarse del techo. Estas
cargas deben preverse por separado y especificarse en los planos
estructurales.

Adicionalmente, los elementos de las cubiertas y azoteas deberan
revisarse con una carga concentrada de 100 kg en la posicién mas critica.

7.2.8 Ademas, en el fondo de los valles de techos inclinados se considerara
una carga debida al granizo de 30 kg por cada metro cuadrado de
proyeccién horizontal del techo que desagtie hacia el valle. Esta carga
se considerara como una accién accidental para fines de revision de la
seguridad y se le aplicaran los factores de carga correspondientes.

7.2.9 Para tomar en cuenta el efecto de granizo, Wm se tomara igual a 100
kg/m2 y se tratara como una carga accidental para fines de calcular los
factores de carga de acuerdo con lo establecido en la seccién 3.4. Esta
carga no es aditiva a la que se menciona en el inciso i) y en la Nota 8.

7.2.10 M&s una concentracion de 1500 kg, en el lugar mas desfavorable del
miembro estructural de que se trate.

8. Cargas vivas transitorias

Durante el proceso de edificacion deberan considerarse las cargas vivas
transitorias que puedan producirse. Estas incluiran el peso de los materiales
gue se almacenen temporalmente, el de los vehiculos y equipo, el de colado
de plantas superiores que se apoyen en la planta que se analiza y del
personal necesario, no siendo este Ultimo peso menor de 150 kg/m2. Se
considerara, ademas, una concentracion de 150 kg en el lugar mas
desfavorable.

9. Cambios de uso y/o remodelacion.

El propietario o poseedor sera responsable de los perjuicios que ocasionen
el cambio de uso o la remodelacién de una edificacion, cuando produzca
cargas muertas o vivas mayores o con una distribucion mas desfavorable que
las del disefio aprobado.
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10.Deformaciones impuestas.

Los efectos de las deformaciones impuestas sobre una estructura, tales
como las causadas por asentamientos diferenciales de los apoyos, efectos
de cambios de temperatura, efectos de contraccion por fraguado,
deformaciones impuestas por el proceso constructivo o alguna accion similar,
se obtendran mediante un analisis estructural que permita determinar los
estados de esfuerzos y deformaciones que se generan en los miembros de
dicha estructura cuando se aplican sobre sus apoyos las fuerzas necesarias
para mantener las deformaciones impuestas, mientras los demas grados de
libertad del sistema pueden desplazarse libremente. Para fines de realizar
este analisis, el modulo de elasticidad de cualquier miembro de la estructura
podra tomarse igual al que corresponde a cargas de larga duracion. Para
miembros de concreto reforzado, el modulo de elasticidad se tomara igual al
gue corresponde a la suma de las deflexiones inmediatas mas las diferidas,
determinadas de acuerdo con lo establecido en las Recomendaciones y
Normas de Disefio Estructural Vigentes (RNDEYV). Los efectos de esta accion
deberan combinarse con los de las acciones permanentes, variables y
accidentales establecidas en otras secciones de estas Normas.

11.Cambios de temperatura

En los casos en que uno 0 mas componentes o grupos de ellos en una
construccion estén sujetos a variaciones de temperatura que puedan
introducir esfuerzos significativos en los miembros de la estructura, estos
esfuerzos deberan considerarse al revisar las condiciones de seguridad ante
los estados limite de falla y de servicio de la misma, en combinacion con los
debidos a los efectos de las acciones permanentes. Los esfuerzos debidos a
variaciones de temperatura se calcularan como la superposicion de dos
estados de esfuerzo:

11.1 Un estado inicial, el que se obtendra suponiendo los esfuerzos
internos que resultan de considerar impedidos los desplazamientos asociados
a todos los grados de libertad del sistema. En un miembro estructural tipo
barra, es decir, que tenga dos dimensiones pequefias en comparacién con su
longitud, este estado inicial consistira en un esfuerzo axial igual al producto
Ect At donde E es el médulo de elasticidad del material, ct es su coeficiente
de dilatacion térmica y At el valor del incremento de temperatura. Este
esfuerzo sera de compresion si la variacion de temperatura es positiva, y de
tensién en caso contrario. En un miembro estructural tipo placa, caracterizado
por una dimension pequefia en comparacion con las otras dos, el estado inicial
de esfuerzos correspondera a un estado de esfuerzo plano isotropico,
caracterizado por una magnitud idéntica en cualquier direccién contenida en
el plano medio del elemento considerado. Dicha magnitud es igual a E v ct At
/(E+ v) donde v es la relacion de Poisson del material y las demas variables
se definieron antes. Estos esfuerzos son de compresion si se trata de un
incremento de temperatura y de tensién en caso contrario.

11.2 Una configuracion correctiva, que resulte de suponer que sobre la
estructura actda un conjunto de fuerzas iguales en magnitud a las que se
requiere aplicar externamente a la misma para impedir los desplazamientos
debidos a los esfuerzos internos del estado inicial, pero con signo contrario.
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12.Vibraciones de maquinaria.

En el disefio de toda estructura que pueda verse sujeta a efectos significativos por
la accion de vibracion de maquinaria, sea que esta se encuentre directamente
apoyada sobre la primera, 0 que pueda actuar sobre ella a través de su cimentacion,
se determinaran los esfuerzos y deformaciones causados por dichas vibraciones
empleando los principios de la dindmica estructural. Las amplitudes tolerables de
tales respuestas no podran tomarse mayores que las establecidas en el inciso 5.2
de los Desplazamientos de la presente norma NTM-LEON-DU-06-2021 de disefio
estructural.

Se considerara, ademas, una concentracion de 1.5 KN (150 kg) en el lugar mas
desfavorable.

ARTICULOS TRANSITORIOS

PRIMERO: Las presentes reformas, adiciones, derogaciones y normas técnicas
municipales entrardn en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Periddico
Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato.

SEGUNDO: Todos los procedimientos y demas asuntos relacionados con las
materias a que refiere este ordenamiento, iniciados con anterioridad a la entrada en
vigencia al presente acuerdo, deben tramitarse y resolverse conforme a las
disposiciones vigentes en ese momento.

TERCERO: Los centros de rehabilitacién de adicciones que a la entrada en vigor
del presente reglamento acrediten que ya se encontraban funcionando y no cuenten
con permiso de uso de suelo dispondran del plazo de un afio para adecuar sus
instalaciones y dar cumplimiento a lo establecido en esta norma.

CUARTO: Se derogan todas aquellas disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas municipales que se opongan a las presentes reformas, adiciones y
derogaciones al presente ordenamiento.

TERCERO. - Se instruye y se faculta a la Direccion General de Apoyo
a la Funcion Edilicia para que realice las correcciones de gramatica y
estilo, asi como para que establezca las conciliaciones de congruencia
o coherencia juridica que resulten necesarias en los documentos
normativos aprobados en los términos del presente acuerdo. CUARTO.-
Publiquese el presente acuerdo en el Periddico Oficial del Gobierno del
Estado, para los efectos del articulo 240 de la Ley Organica Municipal
para el Estado de Guanajuato. Enseguida, el Presidente manifiesta que
las reformas requieren para su aprobacion mayoria calificada, asimismo
someterse a consideracion en lo general y seguido de ello en lo
particular, en el entendido que el articulo o los articulos que no sean
reservados se tendran por aprobados. Por lo anterior, el Presidente
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somete a la consideracion del Honorable Ayuntamiento en lo general,
las reformas al Codigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el
Municipio de Ledn, Guanajuato, su anexo unico, dos normas técnicas y
la expedicion de dos mas, mismas que quedan aprobadas por
unanimidad mediante mayoria calificada y al no haber reservas en lo

particular quedan aprobadas en el mismo sentido.

En el punto VIII del Orden del Dia, relativo a Informe de Comisiones.
Una vez que el Sindico Christian Javier Cruz Villegas da lectura a unos
dictamenes de la Comision de Gobierno, Seguridad Publica y Transito
(se agregan al apéndice del acta), que contienen los siguientes
acuerdos: 1. PRIMERO. - Con fundamento en lo dispuesto por los
articulos 76 fraccion Il inciso c) de la Ley Organica Municipal para el
Estado de Guanajuato; 1 fraccion lll, 16 fraccién VI, 177, 179, 180, 183,
185, 186 y 187 de la Ley del Sistema de Seguridad Publica del Estado
de Guanajuato; 10 fraccion I, 12 fraccion 1l de la Ley de Seguridad
Privada del Estado de Guanajuato; 13 fraccion | del Reglamento en
materia de servicios de Seguridad Privada para el Estado de
Guanajuato y sus Municipios; 20, 24 y 25 del Reglamento de Seguridad
Privada para el Municipio de Lebén, Guanajuato, se otorga la
conformidad municipal para que presten el servicio de seguridad privada
en este municipio, con una vigencia al 09 de septiembre del afio 2022,
para diversas personas juridicas colectivas, que se detallan a

continuacion:

Personas Juridicas Colectivas:
Modalidades autorizadas conforme
Solicitante al articulo 180 de la Ley del Sistema
de Seguridad Publica del Estado de

Guanajuato y 14 del Reglamento de
Seguridad Privada para el
Municipio de Ledn, Guanajuato.

Corporativo MAIF de Seguridad | Fraccion I.- Proteccion y vigilancia de

Privada S.A. de C.V. bienes.

FRI Seguridad Privada S.A. de C.V. Fraccion |.- Proteccion y vigilancia de
bienes.
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SEGUNDO. - Con fundamento en el articulo 50 fraccion V del
Reglamento Interior de la Administracion Publica Municipal de Ledn,
Guanajuato, se instruye a la Direccién Técnica de la Secretaria del H.
Ayuntamiento para que elabore las certificaciones del presente acuerdo
de manera individual para cada una de las personas mencionadas en el
punto de acuerdo anterior. A continuacion, el Presidente somete a la
consideracion del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado
lectura, mismo que queda aprobado por mayoria simple con cuatro
votos en contra emitidos por los Regidores: Vanessa Montes de Oca
Mayagoitia, Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez, Gabriel Duran
Ortiz y Fernanda Odette Renteria Mufioz. Acuerdo que se otorga en los
términos y condiciones del dictamen respectivo. 2. PRIMERO. - Con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 76 fraccion 1l inciso ¢) de
la Ley Orgénica Municipal para el Estado de Guanajuato; 1 fraccion Ill,
16 fraccion VI, 177, 179, 180, 183, 185, 186 y 187 de la Ley del Sistema
de Seguridad Publica del Estado de Guanajuato; 10 fraccion I, 12
fraccion Il de la Ley de Seguridad Privada del Estado de Guanajuato;
13 fraccion | del Reglamento en materia de servicios de Seguridad
Privada para el Estado de Guanajuato y sus Municipios; 28 y 30 del
Reglamento de Seguridad Privada para el Municipio de Leodn,
Guanajuato, se otorga la revalidacion a la conformidad municipal para
gue preste el servicio de seguridad privada en este municipio, para

diversas personas juridicas colectivas, que se detallan a continuacion:

Personas Juridicas Colectivas:

Solicitante Modalidades autorizadas Vigencia
conforme al articulo 180
de la Ley del Sistema de
Seguridad Publica del

Estado de Guanajuato y
14 del Reglamento de
Seguridad Privada parael
Municipio de Ledn,
Guanajuato.

Centro Integral Federal de |Fraccion I|.- Proteccién y | al 27 de agosto
Seguridad Privada y Estudio | vigilancia de bienes. del afio 2022
S.A.de C.V. Fraccion |l.- Proteccion y

vigilancia de personas.
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Corporativo  de  Seguridad
Patrimonial Angel S.A. de C.V.

Fraccion |.- Proteccion y
vigilancia de bienes.

al 13 de agosto
del aflo 2022

Inteligencia y Tecnologia en | Fraccién |.- Proteccion y | al 08 de agosto
Soluciones de Seguridad | vigilancia de bienes. del afio 2022
Privada S.A. de C.V.

Grupo Maya Proteccion | Fraccion .- Proteccion vy | al 10 de
Personal Privada y Empresarial | vigilancia de bienes. septiembre del
S.A.de C.V. Fraccion Il.- Proteccion y | afio 2022

vigilancia de personas.

SEPSA S.A.de C.V.

Fraccion

lll.- Transporte,
custodia y proteccion de
fondos y valores.

al 13 de agosto
del afio 2022

SEGUNDO. - Con fundamento en el articulo 50 fraccion V del
Reglamento Interior de la Administracion Publica Municipal de Leon,
Guanajuato, se instruye a la Direccién Técnica de la Secretaria del H.
Ayuntamiento para que elabore las certificaciones del presente acuerdo
de manera individual para cada una de las personas mencionadas en el
punto de acuerdo anterior. Acto continuo, el Presidente somete a la
consideracion del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado
lectura, mismo que queda aprobado por unanimidad mediante mayoria
simple. Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones del
dictamen respectivo. 3. UNICO. - Con fundamento en lo dispuesto por
los articulos 76 fraccion Il inciso c) de la Ley Organica Municipal para
el Estado de Guanajuato; 1 fraccién lll, 16 fraccion VI, 177, 179, 180,
183, 185, 186 y 187 de la Ley del Sistema de Seguridad Publica del
Estado de Guanajuato; 10 fraccion I, 12 fraccién Il de la Ley de
Seguridad Privada del Estado de Guanajuato; 13 fraccion | del
Reglamento en materia de servicios de Seguridad Privada para el
Estado de Guanajuato y sus Municipios; 28 y 30 del Reglamento de
Seguridad Privada para el Municipio de Leon, Guanajuato, se otorga la
revalidacion a la conformidad municipal para que preste el servicio de
seguridad privada en este municipio, para la persona juridica colectiva,

gue se detalla a continuacion:
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Persona Juridica Colectiva:

Solicitante Modalidades autorizadas Vigencia
conforme al articulo 180 de la
Ley del Sistema de
Seguridad Publicadel Estado

de Guanajuato y 14 del
Reglamento de Seguridad
Privada para el Municipio de
Ledn, Guanajuato.

Kanino S.A. de C.V. Fraccion 1.- Proteccion vy | al 12 de
vigilancia de bienes. septiembre del
Fraccion Il.- Proteccion vy | afio 2022

vigilancia de personas.

Enseguida, el Presidente somete a la consideracion del Honorable
Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado lectura, mismo que queda
aprobado por mayoria simple con cuatro votos en contra emitidos por
los Regidores: Vanessa Montes de Oca Mayagoitia, Gabriela del
Carmen Echeverria Gonzéalez, Gabriel Duran Ortiz y Fernanda Odette
Renteria Mufioz. Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones
del dictamen respectivo. De la misma forma, la Regidora Ofelia Calleja
Villalobos da lectura a un dictamen de las Comisiones Unidas de Medio
Ambiente asi como la de Desarrollo Urbano, Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial e IMPLAN (se agrega al apéndice del acta), que contiene el
siguiente acuerdo: PRIMERO. - Se aprueba el Programa de Manejo de
la zona de conservacion ecologica con caracter de éarea natural
protegida municipal "La Patifia", con la finalidad de proteger y
administrar los servicios ecosistematicos y el patrimonio natural y
cultural que se presenta en la misma. Ello en los términos y condiciones
del documento que como anexo forma parte de este acuerdo.
SEGUNDO. - Se instruye y se faculta a la Direccion General de Medio
Ambiente para que realice su difusiéon conjuntamente con el Programa
de Manejo correspondiente, en los medios de comunicacion masivos
gue considere oportuno. TERCERO.- Se instruye a la Direccion General
de Medio Ambiente, para que, en coordinacion con las autoridades
municipales, estatales o federales, dé atencién y seguimiento a los

lineamientos de administracion, operacién y criterios de regulacion
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contenidos en el presente Programa de Manejo de la zona de
conservacion ecoldgica con caracter de area natural protegida "La
Patifia"; para promover la conservacion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales presentes en la
zona. De acuerdo con lo establecido en la Ley General de Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, el Codigo Territorial, el
Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Leon, Gto., y
las demas disposiciones juridicas relativas y conforme a la
disponibilidad presupuestal. Dicha administracion implica realizar
labores de planeacion, organizacion, direccidon y control, cuyos alcances
son delineados en el Reglamento respectivo. Para ejecutar de manera
efectiva la administracion, deberan ser adoptados lineamientos,
mecanismos institucionales, programas, politicas y acciones, con el
objetivo de conservar, proteger y restaurar los ecosistemas naturales
gue se encuentren en peligro de ser alterados. Ademas, estas acciones
deben estar encaminadas para la mejor utilizacion y aprovechamiento
de los recursos naturales existentes en la zona de manera sustentable.
CUARTO. - Se instruye al Instituto Municipal de Planeacion, a la
Direccion General de Desarrollo Urbano, Direccion General de
Movilidad, a la Direccion General de Medio Ambiente y a la Direccion
General de Obra Publica para que en el ambito de sus atribuciones
otorguen los permisos, licencias y autorizaciones, conforme a los grupos
de usos y zonas de suelo que se determinan en el Programa de manejo
del Area Natural Protegida Municipal La Patifia. Siendo importante
priorizar en el cumplimiento de estas autorizaciones y actividades, lo
correspondiente a la recuperacion de servicios ambientales a través del
uso de elementos y materiales que permitan la creacion de
infraestructura verde en los desarrollos que el presente documento
avale, ademas de la implementacion de enotecnias que permitan
disminuir la huella ecolégica de las actividades previstas en este
programa, asi como la planificacion y manejo de arbolado y areas

verdes y que la planificacion de elementos y equipamiento de las
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actividades permitidas prevea el desarrollo sustentable y en plena
armonia con los elementos y funcion natural del ANP. QUINTO.- De
acuerdo al articulo 206 del Reglamento para la Gestion Ambiental en el
Municipio de Ledn, Guanajuato, la Direccibn General de Medio
Ambiente debera realizar las gestiones necesarias para establecer la
estructura, organizacion y funcionamiento del comité de administracion
gue fungira como érgano asesor y evaluador técnico - cientifico de las
acciones de administracién, proteccion, conservacion y desarrollo de
los elementos naturales del area natural protegida, asi como el control
de larealizaciéon de las actividades permitidas conforme a la declaratoria
y el programa de manejo correspondiente al Area Natural Protegida
Municipal La Patifia. SEXTO.- Se autoriza a la Direccion General de
Medio Ambiente a celebrar acuerdos y convenios con asociaciones
de habitantes, organizaciones sociales o empresariales, asi como
con las demas personas fisicas o juridico- colectivas interesadas,
para que participen en el cuidado, proteccibn y mantenimiento
de las areas naturales protegidas de competencia municipal, asi como
en la ejecucion de medidas, proyectos y acciones de forestacion,
reforestacion, de educacion ambiental y de fomento -cultural.
SEPTIMO.- Publiquese la version abreviada del Programa de Manejo,
en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato, asi como
en un diario de mayor circulacion en este Municipio, ello en
cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 101 del Cédigo Territorial
para el Estado y los Municipios de Guanajuato y 200 del Reglamento
para la Gestion Ambiental en el Municipio de Ledn, Guanajuato.
OCTAVO. - Se instruye y se faculta a la Direccion General de Medio
Ambiente para que posterior a su publicacion sea inscrita en el Registro
Pulblico de la Propiedad, con fundamento en los articulos 198 a 200 del
Reglamento para la Gestibn Ambiental en el Municipio de Leodn,
Guanajuato. A continuacion, el Presidente somete a la consideracion
del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado lectura,

mismo que queda aprobado mayoria simple con tres votos en contra
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emitidos por los Regidores: Vanessa Montes de Oca Mayagoitia,
Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez y Gabriel Duran Ortiz, con
una abstencion de la Sindico Leticia Villegas Nava por posible conflicto
de interés. Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones del
dictamen respectivo. En uso de la voz, la Sindico Leticia Villegas Nava
felicita y hace un reconocimiento al trabajo de la Regidora Karol Jared
Gonzalez Marquez, quien por mas de un afio se involucro en el tema
para que saliera lo mejor posible junto con la Direccion General de
Medio Ambiente y autoridades del Estado. Después el Regidor Salvador
Sanchez Romero da lectura a unos dictamenes de la Comision de
Movilidad (se agregan al apéndice del acta), que contienen los
siguientes acuerdos: 1. PRIMERO. - Se autoriza la celebracion de un
convenio modificatorio entre el Municipio de Leén y la empresa
denominada “En Linea Informativa” S.A. de C.V. cuyo objeto es mejorar
el proyecto inicial favoreciendo siempre a los usuarios en el servicio de
transporte publico, en mantener areas despejadas que facilitan su
movilidad, ademas de las acciones acordadas para conservar la imagen
de los paraderos. Dicho convenio habra de celebrarse en los términos
y condiciones del documento que como anexo unico forma parte del
presente acuerdo. SEGUNDO. - Todo lo que no se modifiqgue con motivo
del presente acuerdo seguira surtiendo todos sus efectos legales;
dandose por ratificados todos los acuerdos de ayuntamiento referentes
a los derechos y obligaciones consignados conforme a la Autorizaciéon
otorgada en favor de la empresa denominada “En Linea Informativa”
S.A.de C.V. TERCERQO. - Se instruye y se faculta a la Direccion General
de Movilidad, para que en el ambito de su respectiva competencia
realice todos los actos juridicos y administrativos necesarios para el
cumplimento del presente acuerdo. Acto seguido, el Presidente somete
a la consideracion del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha
dado lectura, mismo que queda aprobado por unanimidad mediante
mayoria simple. Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones

del dictamen respectivo. 2. PRIMERO. - Se autoriza la prérroga de
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vigencia al acuerdo de voluntades integral celebrado con la empresa
denominada “Corporativo Publicitario MAO,” S.A. de C.V., respecto la
autorizacion otorgada en fecha 22 de junio de 2006 y actualizada
conforme diversos acuerdos de Ayuntamiento. Dicha vigencia se
extendera hasta el dia 31 de marzo de 2022 y se celebrara en los
términos y condiciones del documento que como anexo Unico forma
parte del presente acuerdo. SEGUNDO. - La autorizacion de fecha 22
de junio de 2006 y sus actualizaciones seguiran surtiendo sus efectos
legales hasta la prorroga otorgada; ratificandose los acuerdos de
Ayuntamiento inherentes y relacionadas con la misma. TERCERO. - Se
instruye y se faculta a la Direccion General de Movilidad, para que en el
ambito de su respectiva competencia realice todos los actos juridicos y
administrativos necesarios para el cumplimento del presente acuerdo.
Por lo anterior, el Presidente somete a la consideracion del Honorable
Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado lectura, mismo que queda
aprobado por unanimidad mediante mayoria simple. Acuerdo que se
otorga en los términos y condiciones del dictamen respectivo.
Igualmente, la Sindico Leticia Villegas Nava da lectura a unos
dictamenes del Comité de Adquisiciones, Enajenaciones,
Arrendamientos, Comodatos y Contratacion de Servicios para el
municipio de Ledén, Guanajuato (se agregan al apéndice del acta), que
contienen los siguientes acuerdos: 1. PRIMERO.- Se autoriza la
desafectacion del dominio publico del inmueble propiedad municipal
ubicado en la calle Antonio Lopez Herrnaz del fraccionamiento Villas de
San Juan Il, con una superficie de 581.90 m? (quinientos ochenta y uno
punto noventa metros cuadrados) de esta ciudad, con las medidas y
colindancias que se precisan en el anexo unico del presente acuerdo y
que a continuacion se inserta: Superficie de 581.90 m? (quinientos
ochenta y uno punto noventa metros cuadrados), con las siguientes
medidas y colindancias, segun levantamiento topografico: Al noroeste
en 21.33 m, lindando con propiedad municipal; al sureste en 26.75 m,

lindando con biblioteca; al suroeste en 23.11 m, lindando con lotes del
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8 al 20 del closter 13 y circuito Alberto Etcheverry; y al noreste en 25.77
m, lindando con la calle Antonio Lopez Herrnaz. La superficie, medidas
y colindancias quedaran sujetas al deslinde en campo que para tal
efecto realicen las autoridades competentes. SEGUNDO. - Se autoriza
la donacién del inmueble descrito en el punto anterior a favor del Colegio
de Trabajo Social de Ledn A.C., para la construccién de un recinto en el
gue el colegio pueda otorgar la prestacion de servicios profesionales a
la poblacion en general y en especial a personas y grupos vulnerables.
TERCERO. - La construccion de las instalaciones debera iniciar en un
periodo no mayor de un afio y la terminacion de las mismas no debera
de exceder de dos afios, contados ambos términos a partir de la
publicacion del presente acuerdo en el Periodico Oficial del Gobierno
del Estado de Guanajuato; ademas dicha donacion queda condicionada
a que se le dé el uso para el cual fue solicitada. CUARTO. - El bien
inmueble donado se revertira al patrimonio municipal en el caso de que
se actualice alguno de los supuestos contemplados en el articulo 207
de la Ley Organica Municipal para el Estado de Guanajuato,
sujetdndose al procedimiento sefalado en el articulo 208 de dicho
ordenamiento legal. QUINTO. - Se aprueban todos los actos juridicos y
administrativos que resulten necesarios para la ejecucion del presente
acuerdo. Se instruye a la Tesoreria Municipal para que proceda a dar
de baja del padron de inmuebles el bien de que se trata. SEXTO. -
Publiguese el presente acuerdo en el Periddico Oficial del Gobierno del
Estado de Guanajuato, para los efectos del articulo 220 de la Ley
Organica Municipal para el Estado de Guanajuato. En uso de la voz, la
Regidora Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez manifiesta que en
la comision pidieron informacion sobre un convenio de la presente
asociacion, desconociendo si la misma le fue entregada a la Sindico
Leticia Villegas ya que a ella no le llego. Al respecto, la Sindico Leticia
Villegas Nava indica que en la comision se expuso claramente que eran
500 metros a una asociacion que ya tenia mas de un afo solicitando, la

cual daria servicio a los habitantes del area, no viendo ningun problema
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porque todo esta en regla y es mucho el beneficio. En ese tenor, la
Regidora Gabriela Echeverria menciona que se les habia pedido un
convenio donde se sefialara que todos los servicios tendrian gratuidad,
por lo que le gustaria verlo para poder votar a favor. Después, el Regidor
Gilberto Lopez Jiménez sefala tener entendido que el instrumento
juridico que se celebre seria posterior a esta autorizacion, pues quiere
entender que no pueden iniciar un acuerdo hasta en tanto el
Ayuntamiento se pronuncie, y posterior a ello elaborar las condiciones
como la periodicidad para poder construir, la reversion en su caso y la
formalidad de acuerdo a cada uno de los puntos que se estén
requiriendo. Enseguida, el Presidente manifiesta que la propuesta
requiere para su aprobacion mayoria calificada, por lo que somete a la
consideracion del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado
lectura, mismo que queda aprobado por mayoria calificada con tres
votos en contra emitidos por los Regidores: Vanessa Montes de Oca
Mayagoitia, Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez y Gabriel Duran
Ortiz, y con una abstencion de la Regidora Ana Maria Carpio Mendoza.
Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones del dictamen
respectivo. 2. PRIMERO. - Se autoriza la celebracion de un convenio de
afectacion por causa de utilidad publica con motivo de la obra
denominada “Pavimentacion de la calle Rio Mayo tramo de calle
Centenario a Blvd. Hermanos Aldama”, respecto de una superficie de
terreno de 27.47 (veintisiete punto cuarenta y siete metros cuadrados)
y una superficie de construccién de 25.20 m? (veinticinco punto veinte
metros cuadrados), del inmueble identificado como lote para fincar
namero 749-A de la calle Rio Mayo actualmente niumero 1025-A del
Barrio de San Miguel, actualmente colonia Las Margaritas de esta
ciudad; propiedad de los CC. Ma. Magdalena Estrada Lara, Graciela
Lara Andrade y José Antonio Estrada Lara, en su caracter de herederos
universales de la sucesion intestamentaria del De Cujus C. David
Estrada Martinez. Dicho instrumento juridico habra de celebrarse en los

términos y condiciones del documento que, como anexo unico, forma
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parte del presente acuerdo y en el cual ademas se establecen las
medidas y colindancias correspondientes. SEGUNDO. - Se autoriza
cubrir a las partes afectadas la cantidad de $112,000.00 Ciento doce mil
pesos 00/100 M.N., por la afectacion del inmueble. El pago estara sujeto
al cumplimiento de los términos y condiciones establecidos en el
convenio de afectacion referido en el punto de acuerdo que antecede y
a la suficiencia presupuestal disponible en el presupuesto de egresos
autorizado para el ejercicio fiscal correspondiente. TERCERO. - Se
instruye a la Direccion de Derecho de Via para que en el ambito de su
competencia realice todos los actos que resulten necesarios para el
cumplimiento del presente acuerdo; asi mismo se instruye a la Tesoreria
Municipal para que proceda a realizar los movimientos procedentes en
el padron de bienes municipales una vez cubiertas las formalidades
legales para ello.. CUARTO. - Se aprueban todos los actos
administrativos y financieros que resulten necesarios para la ejecucion
del presente acuerdo y se instruye a la Tesoreria Municipal para que
proceda a realizar las acciones y modificaciones presupuestales para
obtener los recursos necesarios para dar cumplimiento al presente
acuerdo en los términos y plazos establecidos en el convenio de
afectacion que se autoriza. Acto seguido, el Presidente somete a la
consideracion del Honorable Ayuntamiento el acuerdo a que se ha dado
lectura, mismo que queda aprobado por mayoria simple con tres votos
en contra emitidos por los Regidores: Vanessa Montes de Oca
Mayagoitia, Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez y Gabriel Duran
Ortiz, y con una abstencion de la Sindico Leticia Villegas Nava por tener
interés personal. Acuerdo que se otorga en los términos y condiciones

del dictamen respectivo.

En el punto IX del Orden del Dia, relativo Asuntos Generales. En uso de

la voz, el Secretario da cuenta al Honorable Ayuntamiento que en fecha
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3 de septiembre del afilo que transcurre fueron presentadas las
iniciativas de reforma al Reglamento del Sistema para la Igualdad
Sustantiva entre Mujeres y Hombres y la iniciativa de Reglamento para
la Proteccion del Derecho a las Manifestaciones Publicas, ambas del
Municipio de Ledn Guanajuato; la primera formulada por la Regidora
Maria Olimpia Zapata Padilla, y la segunda por las Regidoras Maria
Olimpia Zapata Padilla y Ofelia Calleja Villalobos. Del mismo modo en
fecha 6 de septiembre del presente ano, fue presentada la iniciativa de
reformas al Reglamento Interior del H. Ayuntamiento de Leon,
Guanajuato, formulada por el Sindico Christian Javier Cruz Villegas, y
los Regidores Maria Olimpia Zapata Padilla, Gilberto Lopez Jiménez y
Héctor Ortiz Torres. Las referidas iniciativas les seran enviadas para su
conocimiento (se agregan al apéndice del acta). A continuacion, el
Presidente turna las iniciativas a las comisiones correspondientes para
su estudio y analisis respectivo. Enseguida, la Regidora Maria Olimpia
Zapata Padilla hace un posicionamiento respecto a las iniciativas de

reglamento que presentd y dio cuenta el Secretario: “Hoy en este Pleno del
Ayuntamiento hago propias las voces de mujeres y hombres que a lo largo de la
historia han luchado incansablemente porque sean reconocidos los derechos
humanos, la igualdad y la no discriminacion de todas y todos. Hago propia esas
voces para sumar y lograr que se vea reflejado en el trabajo de este Ayuntamiento
esta lucha incansable. En la actualidad es imperativo salvaguardar en todo
momento los derechos humanos de las personas, asi como procurar y garantizar la
igualdad de mujeres y hombres en todo aquello que represente el acceso a una
oportunidad, pues nuestro ideal es tener una sociedad libre, igualitaria y justa, y en
el Municipio de Ledn no nos quedamos atrds pues durante estos 3 afos de
administracion nos hemos dado a la tarea de que en toda accion de gobierno,
programa o politica publica que sean implementadas siempre sea con perspectiva
de género, derechos humanos y no discriminacion. Es por eso que hoy desde este
lugar que represento gracias a la voluntad ciudadana y en pleno ejercicio de la
facultad como integrante de este Ayuntamiento presentamos 2 iniciativas de
reglamentos municipales que vienen a fortalecer alin mas el trabajo realizado, en
primer lugar me refiero a la Iniciativa de Reglamento para la Proteccion del Derecho
a las Manifestaciones Publicas en el Municipio de Leon, el cual tiene el objeto de

implementar disposiciones que contribuyan a respetar y garantizar el ejercicio del
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derecho a la manifestacion publica, salvaguardando los derechos humanos de las
personas; este reglamento contribuira a cumplir con el objetivo de respetar en todo
momento el ejercicio de los derechos enmarcados por la Constitucion en sus
articulos sexto y noveno, los cuales hacen referencia al derecho de libertad de
expresion y al derecho a la asociacion, respectivamente. Queremos que las y los
ciudadanos se sientan aun mas libres de ejercer estos derechos, contribuyendo de
manera clara y concisa con normas que determinen la actuacion de las y los
servidores publicos que intervengan en las manifestaciones publicas bajo el marco
de los derechos humanos, es decir, este reglamento viene a decir que es lo que
tiene que hacer la autoridad para coadyuvar a que los derechos de todas y todos
puedan convivir de manera arménica en los espacios publicos, por un lado
garantizando un entorno seguro para las personas manifestantes asi como para la
ciudadania en general, y por otro lado dejando claro el como y cuando puede
intervenir la autoridad; formulamos esta iniciativa de reglamento junto con mi
compafera Ofelia Calleja y en coordinaciéon con la Procuraduria de los Derechos
Humanos del Estado de Guanajuato, realizando un trabajo en conjunto y con la
vision de que esta administracion siempre colaborara para tener un mejor municipio,
sumando esfuerzos para la implementacion de medidas y mecanismos para la
proteccion de los derechos humanos. En segundo término hago referencia a la
iniciativa de reformas y adiciones al Reglamento del Sistema para la Igualdad
Sustantiva entre Mujeres y Hombres para el Municipio de Ledn, con el objeto de
reforzar en el municipio la politica publica de igualdad sustantiva al incluir dentro del
alcance de esta politica y como parte de los instrumentos la proteccion de la
dignidad humana, la no discriminacion y la prevencion, atenciony erradicacién de
cualquier tipo de violencia, todas y todos merecemos el mismo respeto, las mismas
oportunidades, el mismo espacio para tomar decisiones, todasy todos merecemos
ser vistos por igual, la igualdad de derecho reconoce que cada persona es titular
de derechos fundamentales y reconocidos por la ley, la igualdad sustantiva alude
al ejercicio pleno de los derechos universales y a la capacidad de hacerlos efectivos
en la vida cotidiana, se busca que la igualdad entre mujeres y hombres deje de ser
un concepto abstracto o un simple recurso en la retorica discursiva para convertirse
en una realidad, sabemos bien que no basta con decretar la igualdad en las Leyes
o0 normas si en la realidad no es un hecho, para que asi lo sea la igualdad debe
traducirse en oportunidades reales y efectivas, acciones positivas que radiquen en
los ambitos familiar, politico, civil, laboral, econdmico, social y cultural. Para
terminar con la desigualdad necesitamos que todas y todos estemos involucrados,

formemos parte de las decisiones y trabajemos en equipo. Es por ello que con estas
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2 iniciativas buscamos actualizar nuestra normativa municipal con una perspectiva
Integral de derechos humanos y de igualdad de género de acuerdo con estandares

internacionales en la materia y que tengan como objeto primordial a la persona, es

cuanto Presidente. (Sic)” En otro asunto general, el Regidor Alfonso de
Jesus Orozco Aldrete presenta un tema relacionado con una obra de
SAPAL, sefialando en ese sentido que por medio de reportes
ciudadanos le comentaron que en el Bulevar la Luz esquina con Vasco
de Quiroga colaps6 una obra de rehabilitacién del colector sanitario que
se acaba de hacer, indicandole también que al parecer el contratista
tiene cierto parentesco con el Presidente del Consejo; razdn por la que
pide se le informe si se sanciond al contratista, y si ya se rehabilitd la
falla. En ese tenor, el Presidente pide al Secretario solicite la
informacion correspondiente al Sistema de Agua Potable vy
Alcantarillado de Leon para que la proporcione a todos los integrantes
del Cuerpo Edilicio y de manera particular al Regidor Orozco. Después,
sobre este mismo asunto, el Regidor Gabriel Duran Ortiz manifiesta que
el tema es preocupante porque el antecedente de la obra ya fue
cuestionado, siendo por ello que como miembro del Consejo y por
participar en la Comision de Obra llevara el asunto para que les brinden
un informe completo sobre la falla y dafio causado a la vialidad.
Continuando con este punto del orden del dia, la Regidora Vanessa
Montes de Oca Mayagoitia manifiesta que los vecinos de la colonia
Saucillos de la Joya la buscaron para comentarle que desde hace 3
semanas es imposible el acceso para las familias que habitan ahi
debido a las fuertes lluvias, pues no hay camino por donde transitar
siendo muy peligroso; solicitando en razon de lo anterior apoyo para que
se atienda a la brevedad sobre todo por lo complicado que resulta para
los nifios que van a la escuela. Enseguida, el Presidente pide a las
Direcciones Generales de Desarrollo Social y de Obra Publica se
trasladen a la colonia a fin de explorar posibilidades de atencion
inmediata. Siguiendo con los asuntos generales, la Regidora Vanessa

Montes de Oca Mayagoitia pide, de acuerdo al Programa Anual de
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Adquisiciones e Inversién, el detalle a la fecha de los montos que ya
debieran haber sido ejercidos y en su caso qué subejercicios existen.
Por lo anterior, el Presidente pide a la Sindico Leticia Villegas Nava
recabe la informacion correspondiente a fin de proporcionarla,
solicitando asimismo al Secretario facilite el proceso para recabarla.
Finalmente, el Presidente Municipal presenta un posicionamiento

relacionado con las vacunas en los términos siguientes: “Quiero compartir
con ustedes que el dia de ayer hubo una reunion virtual con quienes participamos
en la mesa de pacificacion, en la cual también participa el Licenciado Emiliano
Vargas en representacion de la Secretaria del Bienestar, a quien le preguntamos
coémo iba el suministro de vacunas para dejar los preparativos necesarios con este
Ayuntamiento y esta administracion, para que, si los procesos de vacunacion se
extienden en el cambio de administracién, no se vayan a interrumpir las atenciones
a los ciudadanos. Les comparto que el Licenciado Vargas me manifesto la
proximidad, sin darme una fecha especifica, de la llegada de la segunda dosis de la
vacuna AstraZeneca para la vacunacion de la segunda dosis del grupo de edad de
40 a 49 afios, dejando entrever que era algo bastante cercano; desafortunadamente
en estos casos el Licenciado Vargas también depende de la informacién que le
proporcionen desde el Gobierno Central. En el otro aspecto preocupante, en el cual
hay mucha inquietud de la propia poblacién, es la vacunacion de los grupos de edad
desde los 15 hasta los 29 afios de edad. El Licenciado Vargas expresaba que de
acuerdo a la informacién que ellos tienen es el grupo de poblacion mas grande, la
cantidad de dosis es muy superior a las que se han aplicado en el pasado y que
entonces no contaban con el suministro de vacunas suficiente para garantizar la
vacunacion; van a empezar por municipios donde pudieran asegurar por el tamafio
de su poblacion la vacunacion a estas personas en ese rango de edad; yo le
expresaba la inquietud que existe entre la poblacion, por el regreso a clases, de
poder insistir ante las autoridades correspondientes en materia de salud, no
solamente por el tamafio de la poblacion sino por la enorme movilidad que se
presenta en relacion con otros municipios por el riesgo de la propagacion de manera
mas acelerada, dado que esta nueva cepa del virus es de mayor contagio; en esta
parte él estimaba, y asi me lo expresd, que por la informacidon que tenia
probablemente en el mes de octubre se pudiera dar la primera dosis de vacunacion
a los jovenes de 15 a 29 afos de edad, dependiendo del bioldgico del que vayan a
disponer. Comparto lo anterior para que estemos en posibilidad de informar a la
poblacién dado que es un tema que causa mucha inquietud y preguntas frecuentes
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a quienes integramos este cuerpo edilicio, los mantendré informados si hubiera
algun cambio. Lo que he insistido al Licenciado Vargas es que nos haga algun
programa por muy impreciso que pudiera hacer, pues creo que el espiritu de todos
nosotros es dejar en este Ayuntamiento las previsiones necesarias para atender a
la poblacion, sobre todo con estos grupos que son muy numerosos; estan en la
mejor disposicion de compartirnos algun programa conforme vayan teniendo las
definiciones proporcionadas desde oficinas centrales. Es importante que todos
sigamos predicando con el ejemplo, con el cuidado y medidas sanitarias para evitar
la propagacion de esta nueva cepa que es de alta contagiosidad y que se presenta
de manera muy particular en poblacion joven, afortunadamente ahi no tenemos
mayores casos de mortalidad pero los jévenes cuando contagian a los adultos

mayores ahi es en donde se nos esta presentando la letalidad de esta nueva cepa.”

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesion a las 10:02 diez
horas y dos minutos, del dia de su fecha. Se levanta la presente acta

para constancia. Damos fe.

PRESIDENTE MUNICIPAL

C. Héctor German René Lépez Santillana

SECRETARIO DEL H. AYUNTAMIENTO

C. Felipe de Jesus Lopez Gomez

SINDICOS:

C. Leticia Villegas Nava

Christian Javier Cruz Villegas

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.
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REGIDORES:

Ofelia Calleja Villalobos

C. Salvador Sanchez Romero

C. Ana Maria Carpio Mendoza

C. Gilberto Lopez Jiménez

C. Héctor Ortiz Torres

C. Maria Olimpia Zapata Padilla

C. Vanessa Montes de Oca Mayagoitia

C. Alfonso de Jesus Orozco Aldrete

C. Gabriela del Carmen Echeverria Gonzalez

C. Gabriel Duran Ortiz

C. Fernanda Odette Renteria Mufioz

Esta hoja forma parte del acta de la sesion ordinaria del Honorable Ayuntamiento de fecha 9 de
septiembre de 2021.
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